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Do roku 2020 se staty Evropské unie zavazali snizit své emise sklenikovych plyn{i nejméné o 20%,
zvysit podil obnovitelnych zdroji energie na nejméné 20% celkové spotfeby EU a dosahnout Uspor
vydané energie ve vysi 20% a vice.

Dosazenim téchto cild EU pom(iZze v boji proti zméné klimatu a znecisténi ovzdusi. Dale se stane vice
nezavislou na zahrani¢nich zdrojich fosilnich paliv a udrzi si cenové dostupnou cenu energie pro
koncové spotiebitele a podniky.

Ke splnéni téchto cili maji vést kroky, které vyrazné omezi spotfebu energie. Jednim z nejvice
patrnych krok( je i podpora vystavby energeticky Gcinnych budov a podpora produktl s nizsi
energetickou naro¢nosti, tzv. pozadavek na ekodesign produktu.

Ekodesign vyrobku — smérnice 2009/125

Smérnice o ekodesignu vyrobkd stanovuje evropska pravidla pro zlepSeni environmentalni vykonnosti
vyrobk(l spojenych se spotfebou energie (ERP — energy related product). Tato smérnice brani
rozdilnému vykladu jednotlivych statd EU pfi pohledu na energetickou ucinnost riznych ErP produktd.

Mezi vyznamné spotfebitele elektrické energie patfi tzv. energetické spotfebice, které pro svij chod a
praci pfimo potfebuji pfipojeni k energetické soustavé (elektfina, plyn, fosilni paliva). To jsou napf.
pocitace, televizory, transformatory, HVAC zafizeni apod. Ostatni vyrobky spojené se spotfebou
energie sice pfimo energii nevyuzivaji, nicméné jejich vyroba je se spotfebou energie vyznamné
spojena (napt.: okna, izolaéni materialy, vodovodni materialy).

V ramci vySe uvedené smérnice je také pocitano s novymi poZadavky na energetickou ucinnost
vzduchotechnickych jednotek. Nafizeni evropské komise €. 1253/2014 vstoupilo v platnost dne 26.
listopadu 2014 s ucinnosti od 1. ledna 2016 a dale 1. ledna 2018.

Toto nafizeni se vztahuje na vétraci jednotky a stanovuje pozadavky pro jejich uvadéni na trh nebo
do provozu.

Dle nafizeni komise (EU) €. 1253/2014 se nasledné rozdéluji vzduchotechnické jednotky na tyto
z&kladni typy:

RVU (residential ventilation unit) = vétraci jednotka pro obytné budovy

Vétraci jednotkou pro obytné budovy se rozumi zafizeni pro vetram residencnich objektl (domy, byty
apod.) kde maximalni prutok vzduchu Jednotkou je do 250 m */h, nebo maximalni prutok vzduchu
jednotkou je v rozmezi 250 a 1 000 m */h a kde vyrobce zaroven deklaruje jeji pouziti vyhradné pro
potfeby vétrani v obytnych budovach.

NRVU (non residential ventilation unit) = vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy

Vétraci jednotkou pro jiné nez obytne budovy se naopak rozumi zafizeni, jehozZ maximalni pratok
pfesahuje vy8e zmifiovanych 250 m?h, horni hranice prutoku neni limitovana. V pfipadech pritok
vzduchu mezi 250 a 1000 m°/h vyrobce nedeklaruje jeji zamyslené pouZiti pouze pro residencni
vétrani.

UVU (unidirectional ventilation unit) = jednosmérna vétraci jednotka (pfivod nebo odvod)
Jednosmérnou vétraci jednotkou je vétraci jednotka, ktera vytvaii proud vzduchu pouze v jednom
smeéru, a to bud z vnitfniho do vnéjSiho prostoru (odvadéni) nebo z vnéjSiho do vnitfniho prostoru



(pfivadéni), kde je mechanicky vytvafeny proud vzduchu vyrovnavan opatfenimi pro pfirozené
pfivadéni nebo odvadéni vzduchu.

BVU (bidirectional ventilation unit)= obousmérna vétraci jednotka (pfivod a odvod)
Obousmeérnou vétraci jednotkou je vétraci jednotka, ktera vytvafi proud vzduchu mezi vnitfnim a
vnéjSim prostorem a je vybavena ventilatory odvadéjicimi i pfivadéjicimi vzduch.

Smeérnice, nebo chcete-li nafizeni, zahrnuje Sirokou $kalu vyrobku tykajicich se vymény a upravy
vzduchu vresidenénich a komerénich aplikacich. Pojdme se vénovat zejména jedné
z nejvyznamnéjsich ¢asti, a to komerénim vzduchotechnickym jednotkam.

Dle tohoto nafizeni museji mit vdechny obousmérné vétraci jednotky systém zpétného ziskavani
tepla, ktery umozriuje tepelny obtok vzduSiny (vyjimkou je rotacni regeneracni vyménik, kde se za
obtok povaZuje zastaveni kola regeneratoru).

Uginnost n,

VySe uvedena smérnice stanovuje minimalni pracovni ucinnost pfi nominalnim pratoku vzduSiny
jednotkou.

Citace ze smérnice: ,tepelnou ucinnosti systému zpétného ziskavani tepla pro jiné neZ obytné
budovy (N¢nnu ) se rozumi pomér mezi tepelnym ziskem pfivadéného vzduchu a tepelnou
ztratou odvadéného vzduchu, oboji v porovnani s venkovni teplotou, méfeno za referencnich
podminek za sucha, s vyvaZzenym hmotnostnim pratokem, pfi rozdilu mezi vnitini a venkovni
teplotou 20K, bez upravy o tepelny zisk z motor( ventilatoru a vnitfnich netésnosti*.

Jednim z dulezitych faktorG je deklarovana teplotni Ucinnost bez kondenzace. VétSina soucasnych
udaju vyrobcl udava tuto hodnotu pravé s kondenzaci, resp. hodnotu korespondujici s obvyklou
hodnotou respektujici vypoctové tepelné vihkostni podminky v dané lokalité. Tato hodnota je pak
samoziejmé vysSi vlivem latentni slozky.

Minimalni pozadavky pro jednotky NRVU jsou pro vSechny systémy ZZT s vyjimkou obé&hovych
systéml zpétného ziskavani tepla (glykolovy okruh, tepelné trubice apod.) a u obousmérnych
vétracich jednotek takovéto:

od 1. 1. 2016 musi byt minimalni teplotni t¢innost ZZT 67% a u uzavienych systémi pak 63% a

od 1. 1. 2018 je stanovena minimalni teplotni u¢innost ZZT 73% a pro uzaviené systémy 68%.

Zde pfipominam, Ze se jedna o ucinnost bez kondenzace, hodnoty s kondenzaci budou samoziejmé
vysSi.

Mérny prikon ventilatoru vétracich soucasti SFP;,

Pozadavky na ekodesign jednotek jsou mimo jiné zaloZeny na nové zavedeném parametru SFP;.
Pojdme si trochu vyjasnit, co tento parametr znamena, jak ho méfit nebo vypocitat.

Definice z nafizeni 1253/2014 zni takto: ,vnitfnim mérnym prikonem ventilatoru vétracich soucasti
(SFP, [W/(m®/s)])“ se rozumi pomér mezi vnitini tlakovou ztratou vétracich soucasti a udinnosti
ventilatoru stanovenou pro referenc¢ni konfiguraci”.

Referenéni konfiguraci jednotky je pak sestava filtr, ventilator, vyménik ZZT.

Vypocitany mérny pfikon musi byt roven nebo nizsi, neZli limitni hodnota SFP;;; jim: mérného pfikonu
daného vypoctem dle pfilohy této smérnice.

Zaméfme se tedy na sestavné a kompaktni jednotky. ProtoZe tento novy parametr neodpovida
nékterym obvyklym zpUsobim méfeni na jednotkach a neni tedy prozatim relevantni pro projektanty,
muZe byt jeho interpretace zavadéjici.

Plati tedy, Ze maximaini vnitfrni mérny pfikon ventilatoru vétracich soucasti (SFPixt imit) je:

od 1. 1. 2016:

pro obousmérnou vétraci jednotku s obéhovym systémem zpétného ziskavani tepla:
SFPint jimit = 1 700 + E — 300 * Qnom /2 — F, jestlize qnom < 7200 m°/h, a

SFPint iimit = 1400 + E — F, jestliZe Gnom = 7200 m*/h;



pro obousmeérnou vétraci jednotku s jinym systémem zpétného ziskavani tepla:
SFPint jimit = 1 200 + E — 300 * Qpom /2 — F, jestlize Qnom < 7200 m°/h, a
SFPint imit = 900 + E — F, jestlize qnom = 7200 m*/h;

od 1. 1.2018:

pro obousmérnou vétraci jednotku s obéhovym systémem zpétného ziskavani tepla:
1600 + E— 300 * qnom /2 — F, jestlize Qnom < 7200 m’h, a

1 300 + E — F, jestlize Qnom = 7200 m*/h;

pro obousmeérnou vétraci jednotku s jinym systémem zpétného ziskavani tepla:
1100 + E — 300 * Gnom /2 — F, jestlize Qnom < 7200 m*/h, a

800 + E — F, jestlize Qnom = 7200 m*/h;

Kde E je bonusovy koeficient za vySSi dosazenou ucinnost a F je korekéni koeficient za mensi filtrani
tfidu, nezli je pozadovana pfi referenéni konfiguraci (F7+M5). Hodnota q..m je nominalni pratok
vzduchu deklarovany vyrobcem.
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Referenéni konfigurace pro vypocet mérného pfikonu vétracich soucasti

Vypocet mérného prikonu vétracich soucasti je mozné vypocist ze vztahu:
SFPint = (ApSneSUP | NanSUP) + (APSine " | Npan” ")

Je to tedy soucet mérného pfikonu ventilatoru pfivodni a odvodni vétve jednotky.

inlet outlet

Apsint = Apfan + Apfan
Apsi: je tedy interni tlakova ztrata jednotlivych komponent. Mame-li referencni jednotku, tak poté je to
filtr F7 na pfivodu (M5 na odvodu), vyménik ZZT a samotna tlakova ztrata skfiné jednotky. Nelze tedy
pouzit rozdil statického tlaku pfed a za ventilatorem Apr.. . Toho Ize pouzit v pfipadé vypoctu
zahrnujici i dodate¢né ztraty, které jsou ale nutné pro deklaraci nominalniho pracovniho rozsahu
jednotky.

Uginnost ventilatoru vzhledem k poZadavku nominalniho pracovniho bodu, zahrnujiciho i nutny
dispozi¢ni tlak pro pokryti externich tlakovych ztrat, bude vyjadfena vzorcem:

Nfan = Guom ' APfan/P(W) Kde Apfan = ApPSext+ APS int+ APSadd

kde Aps.qq je soucet tlakovych ztrat na externich zafizeni a Apse je poZadovany externi dispozi¢ni
tlak.
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Schéma referenéni jednotky vE&etné externich komponent

Postupujeme-li formou méfeni a prostého vypoctu, je véc jednodussi. Samoziejmé to nelze u vdech
typl a konstrukci jednoduSe zarucit. Pro tzv. sestavné, nebo chcete-li modularni VZT jednotky, které
obsahuji desitky moznych kombinaci, je pravdépodobné jedind mozna a jednoducha alternativa
spolehnuti se na vypoctové programy jednotlivych vyrobcli a interpolaci tlakové ztraty oplasténi.
Nebude mozné a ani efektivni méfit veSkeré mozné varianty.

Vyjimky

Samoziejmé je v nafizeni uveden také seznam vyjimek, na které se toto nafizeni nevztahuje. Jsou to
prevazné jednotky pro prostfedi s nebezpe&im vybuchu, jednotky pro dopravu vzduSiny s teplotou
vy8Si nez 100°C, jednotky pro nouzové ,pozarni“ vétrani, apod.

Jedna z nejzajimavéjSich vyjimek je vSak uleva jednotkam, které zahrnuji vyménik tepla a zaroven
tepelné Cerpadlo pro zpétné ziskavani tepla, nebo umoZzriuji, aby prfenos nebo odvadéni tepla
doplrioval systém zpétného ziskavani tepla, s vyjimkou prenosu tepla pro ochranu pfed mrazem nebo
odmrazovani.

Z tohoto prostého textu je patrné, ze pfidanim systému integrovaného pfimého chlazeni &i topeni,
pouzitého jako soucast ZZT systému (dohfev ¢i dochlazeni), se vyhneme pfedepsanym pozadavkum
na ucinnost a vykon daného zafizeni.

Jedna z moznych konfiguraci integrovaného systému tepelného Cerpadla
Praktické dopady

Rad bych se zminil o praktickych dopadech této smérnice. Pro dosazeni vySe uvedenych parametru je
nezbytné snizit rychlost protékajici vzdusiny v prafezu VZT jednotky pod 2 m/s, optimalni hodnotou se
jevi 1,5 — 1,8 m/s. Plvodni dokumenty a komentare k této regulaci sahajici do roku 2010 se tomuto
tématu vénuji. Jediné pfi téchto hodnotach a souCasném stavu techniky je mozné docilit
vykonnostnich pozadavku jednotek dle této smérnice. Snizeni prifezové rychlosti samoziejmé povede
ke zvétSeni volného prifezu jednotek a celkové velikosti a pfevazné zvySeni hmotnosti zafizeni.
Jednotky pro vétSi objemy vzduchu se stanou neumistitelné a budou pfinejmensim neunosné



zatéZovat stavebni konstrukce. Jako lepSi feSeni se v tomto ohledu jevi pfeneseni vétsi pozornosti
navrhu potrubni trati, jejim tlakovym ztratam a tésnosti. | v tomto Ize dosahnout vyrazné energetické
uspory celého systému. Ani vysoce ucinna jednotka nebude nic platna, jestlize potrubni sit bude

systému.
Projekce a navrh

SloZité se jevi situace v oblasti Uplného pocatku, tedy zhotoveni projektové dokumentace.

Pfi projekci musi projektant umistit do projektu pravé a pouze jednotku splfiujici vySe uvedena kritéria,
na druhou stranu musi vyrobci toto zafizeni na trh umistit, musi byt tedy volné dostupné na trhu.
Situace je jednoducha u jednotky, kde je dostatek mista, kde je moznost umistit jednotku do technicke
sestavu z divodu omezeného prostoru €i jiné pfekazky pfimo do vzduchotechnické potrubni sité tak,
ze jednotlivé komponenty netvofi jednotku jako celek, ale jsou rozmistény v celé potrubni siti. DalSi
pfidanou komplikaci je bezpochyby situace, kdy jednotlivé komponenty nebudou mit spoleéného
vyrobce. Typickym pfikladem jsou specializovani dodavatelé, ktefi uvadéji na trh komponenty riznych
vyrobcll, nebo jestlize projekt bude vyZadovat kombinaci riznych vyrobcl ¢&i dodavatel(. Za cely
systém pak dle vykladu této smérnice neni zodpovédny vyrobce, ten musi samoziejmé splfiovat jiné
legislativni naroky, ale ten kdo uvadi systém do provozu.

Rekonstrukce

Bohuzel z puvodniho navrhu zroku 11/2012 nebyla pfenesena do kone¢né verze velmi dulezita
pasaz, kde je zminovana moznost nahrady pavodni nefunkéni jednotky za novou, &i instalace jednotky
nové, ktera nemusi splfovat pozadavky nafizeni 1253/2014. Preklad ptvodniho navrhu: Osvobozeny
od nafizeni jsou jednotky NRVU, na néz se vztahuji poZadavky narizeni a které nemohou splnit tyto
poZadavky prevazné z duvodu nedostateéného fyzického prostoru pro instalaci. Vyrobce pak mize
umistit vétraci jednotky na trh s vy$si rychlosti v prafezu (az 2,2 m/s od roku 2015 a 2 m/s od 2017), a
to za podminky, Ze vyrobce mize presvédcivé a prostfednictvim dokumentace prokazat, zZe skutecny
fyzicky prostor je nedostatecny. Vyrobce je povinen podporit tento poZadavek popisem situace,
napfiklad specifikaci vykonnosti jednotky pro novou instalaci (maximalni pratok vzduchu a
pozadovany tlak). Domnivam se tedy, jestlize tato pasaz nebude do budoucna zohlednéna a doplnéna
do sou€asné smérnice, budeme muset najit jinou alternativu nahrady soucasnych jednotek, které
z velké Casti nespini sou€asné pozadavky na ekodesign. Jednotky s vyS$Simi pratoky vzduchu a
velkymi rychlostmi v prifezu se budou muset nahradit nékolika mensimi, které budou vhodné
umistény do stavajici konstrukce objektu. Druhou alternativou bude pouziti stejné velikosti jednotky
s integrovanym tepelnym Cerpadlem, této konfiguraci se tato smérnice zatim nedotyka.

Zaveér

Je jasné, Ze nova smérnice se viceméné dotyka prevazné vyrobcu. Jakkoliv se smérnice tyka
prostého uvedeni na trh a tedy konecna faze nemusi mit na vyrobce vliv, nebude mozné v zemich EU
jiné produkty prodavat a véc je opét u vyrobce zafizeni. Jestlize si v zavéru dovolime jesté zhodnoceni
z pohledu naklad(, budou jisté nové Ci upravené ,vétsi“ jednotky také drazsi. Prvni pfedpoklady hovofi
i 0 50 a vice % narlstu ceny zafizeni. To mize znamenat zvySeni ceny celého VZT systému o 10 —
20% u vétSich staveb. U menSich staveb, kde cena zafizeni je primarni ¢asti systému, to muze byt i
vice.

Z pohledu projekce je jasné, Ze projekty, které jsou dnes jiz hotovy, a jejich realizace se planuje
v naslednych letech, bude nutné upravit k obrazu této nové legislativy.



