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1 Uvod a bezpeénost

1.1 Ucel této prirucky projektanta
Tato piirucka projektanta je urc¢ena pro kvalifikovany personal, napiiklad:
e projektanti a systémovi inzenyfi

o konzultanti

e specialisté na aplikace a produkty
Prirucka projektanta obsahuje technické informace potiebné k pochopeni moznosti Frekven¢ni ménice iC2-Micro pro integraci do

systém fizeni motoru a monitorovacich systému. Jejim Gcelem je poskytnout konstrukéni pozadavky a planovaci data pro integraci
ménice do systému. Umozriuje vybér ménicu a volitelnych doplrikd pro celou fadu aplikaci a instalaci. Pfezkoumani podrobnych
informaci o vyrobku ve fazi ndvrhu umoznuje vyvinout dobie promysleny systém s optimalni funkénosti a G¢innosti.

Tato piirucka je urcena pro publikum po celém svété. Proto se vzdy zobrazuji jednotky Sl i imperidlni jednotky.

1.2 Dalsi zdroje
K dispozici jsou dalsi zdroje, které vdam pomohou porozumét funkcim, bezpecné instalovat a provozovat Frekven¢ni ménice iC2-Micro:

e  Uzivatelska pfirucka obsahuje informace o instalaci, uvedeni do provozu a udrzbé ménice.
e  Prlvodce aplikaci obsahuje informace o programovani a zahrnuje kompletni popis parametrd.
e  Priru¢ka Facts Worth Knowing about AC Drives, kterou si miiZzete stdhnout na webu http://www.danfoss.com.

e Dalsi dopliujici publikace, vykresy a pfirucky jsou k dispozici na adrese https://www.danfoss.com/en/service-and-support/

documentation/.

Nejnovéjsi verze dokumentace k vyrobku Danfoss jsou k dispozici ke staZzeni na adrese http://drives.danfoss.com/downloads/portal.

1.3 Pomocné materialy pro planovani a navrh

Danfoss poskytuje pfistup ke konsolidovanému produktovému prostredi, které mGze poskytovat podporu po celou dobu zivotniho cyklu
vyrobku.

Dokumenty

Uzivatelska pfirucka, prdvodce aplikaci a piirucka projektanta proFrekvencni ménice iC2-Micro jsou k dispozici ke stazeni na webu
www.danfoss.com. Také je mozné objednat tisténé prirucky.

Vykresy
Pro kazdy ménic jsou k dispozici 2D a 3D vykresy a schémata zapojeni ve standardnich formatech soubord.
Software

Konfigura¢ni soubory pro Frekvenc¢ni ménice iC2-Micro jsou k dispozici. MyDrive® Suite poskytuje nastroje, které podporuji cely Zivotni
cyklus ménice, od ndvrhu systému az po servis. Aplikace MyDrive® Suite je k dispozici na adrese https://suite.mydrive.danfoss.com/.

Konfigurator

Konfigurator produktu pomaha pfi vybéru produktu. Po dokonceni procesu poskytne konfigurator produktu seznam relevantni

dokumentace a pfislusenstvi.

1.4 Historie verzi
Tato prirucka je pravidelné kontrolovana a aktualizovana. VSechny navrhy na zlepseni jsou vitany.

Origindlni verze této pfirucky je v anglictiné.
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Tabulka 1: Historie verzi

Verze Poznamky

AJ402315027937, verze 0401 Aktualizace pro obecné vydani 4.

1.5 Bezpecnostni symboly

V dokumentaci Danfoss jsou pouzity nasledujici symboly.

A NEBEZPECI

Oznacuje potencialné nebezpecnou situaci, ktera bude mit za nasledek smrt nebo vazné zranéni.

Oznacuje potencialné nebezpecnou situaci, ktera by mohla mit za nasledek smrt nebo vazné zranéni.

/\ UPOZORNENI

Oznacuje potencialné nebezpecnou situaci, ktera by mohla mit za nasledek lehky nebo stfedné tézky uraz.

OZNAMENI

Oznacuje dllezité informace, které se v3ak nevztahuji k nebezpeci (napfiklad zpravy souvisejici s poskozenim majetku).

Prirucka rovnéz obsahuje varovné symboly ISO tykajici se horkych povrchl a nebezpeci popaleni, vysokého napéti a Urazu elektrickym
proudem, a odkazy na pokyny.

Varovny symbol ISO varujici pfed horkymi povrchy a nebezpecim popéleni

f Varovny symbol ISO varujici pfed vysokym napétim a Urazem elektrickym proudem
@ Akeni symbol ISO pro odkaz na pokyny

1.6 Zdravotnické prostiedky

ELEKTROMAGNETICKE RUSENI

Frekven¢ni ménice a filtry mohou produkovat elektromagnetické ruseni do 300 GHz, které mUze ovlivnit funk¢nost

kardiostimulator( a dalsich implantovanych zdravotnickych prostredkd.

1.7 VSeobecna bezpecnostni opatieni

Pfi instalaci nebo provozu frekvenéniho ménice vénujte pozornost bezpecnostnim informacim uvedenym v pokynech. Dalsi informace o

bezpecnostnich pokynech pro instalaci a provoz naleznete v uzivatelské pfiru¢ce ménice.
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Pokyny k bezpe¢nému pouzivani

e  Meénic neni vhodny jako jediné bezpecnostni zafizeni v systému. Zajistéte, aby byla instalovana dalsi monitorovaci a ochrannd
zafizeni na pohonech, motorech a pfislusenstvi v souladu s regiondInimi bezpe¢nostnimi pfedpisy a pfedpisy pro prevenci nehod.

Pred aktivaci jakékoli funkce automatického resetovani poruchy nebo zménou meznich hodnot se ujistéte, Ze po restartovani

nemuze dojit k nebezpecnym situacim. Je-li aktivovana funkce automatického resetu, dojde po automatickém resetu poruchy k

automatickému spusténi motoru.

Béhem provozu ménice a pii pfipojeni k siti udrzujte viechny dvere a kryty zaviené a svorkovnice pfisroubované.

Soucasti ménice a pfislusenstvi mohou byt pod napétim a pfipojeny k siti i poté, co zhasnou provozni kontrolky.

NEDOSTATECNE POVEDOMI O BEZPECNOSTI

Tato pfirucka poskytuje dilezité informace o prevenci traz(i a poskozeni zatizeni a systému. Ignorovani téchto informaci mize

vést ke smrti, vdZnému zranéni nebo zadvaznému poskozeni zafizeni.
o Ujistéte se, Ze pIné rozumite nebezpecim a bezpecnostnim opatfenim v aplikaci.

e Pred provadénim jakychkoliv praci na elektroinstalaci frekvenéniho ménice zablokujte a oznacte viechny zdroje napéjeni

ménice.

NEBEZPECNE NAPETI

Frekven¢ni ménice obsahuji po pfipojeni k AC siti nebo k DC svorkam nebezpecné napéti. Pokud by instalaci,

spusténi a udrzbu neprovadél kvalifikovany persondl, hrozi nebezpeci smrti nebo vazného urazu.

e Instalaci, spusténi a udrzbu smi provadét pouze kvalifikovany personal.

DOBA VYBIJENI

Méni¢ obsahuje kondenzatory DC meziobvodu, které mohou zlstat nabité i kdyz ménic¢ neni napajen. Vysoké
napéti mize byt pfitomno, i kdyz varovné kontrolky nesviti.

e Zastavte motor, odpojte pfipojeni k el. siti, motory s permanentnim magnetem a napajeni DC
meziobvodu véetné zaloznich baterii, zdroji UPS a piipojeni k jinym méni¢im prostfednictvim DC

meziobvodu.

e Pfed provadénim servisu nebo oprav pockejte, az se kondenzatory Uplné vybiji a ovéfte tuto skute¢nost

zmérenim.

e Minimalni cekaci doba je uvedena v tabulce Doba vybijeni.

Tabulka 2: Doba vybijeni

Konstruk¢ni velikost Min. ¢ekaci doba (min)
MAO1c-MAO02c a MAO1a-MAO3a 4

MAO4a-MAO5a 15
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/\ UPOZORNENI
RIZIKO VNITRNI ZAVADY

Vnitfni zdvada méni¢e muize zpUsobit vézné poranéni, kdyz neni ménic spravné zavieny.

e Pfed zapnutim napdjeni zkontrolujte, zda jsou véechny bezpecnostni kryty na svém misté a fadné ptipevnény.

/\ UPOZORNENI
HORKE POVRCHY
Ménic obsahuje kovové komponenty, které jsou horké i po vypnuti napdjeni ménice. V pfipadé, ze nedodrzite
varovani se symbolem vysoké teploty (zluty trojuhelnik) umisténé na ménici, hrozi zdvazné popaleniny.
e Méjte na paméti, ze vnitini komponenty, napfiklad pfipojnice, mohou byt po vypnuti napajeni ménice
mimoradné horké.
o Nedotykejte se vnéjsich ¢asti, které jsou oznaceny symbolem vysoké teploty (zluty trojuhelnik). Tyto
oblasti jsou horké béhem provozu ménice a bezprostfedné po vypnuti.

1.8 Kvalifikovany personal

Aby byl zajistén bezproblémovy a bezpecny provoz ménice, zafizeni smi pfepravovat, uskladfiovat, montovat, instalovat, programovat,
uvadét do provozu, provadét udrzbu a vyfazovat z provozu pouze kvalifikovany personal s provéfenymi znalostmi.

Osoby s provéfenymi znalostmi:

e jsou kvalifikovani elektroinzenyfi nebo osoby, které byly proskoleny kvalifikovanymi elektroinzenyry, a jsou dostate¢né zkusené, aby
mohly ovlddat zafizeni, systémy, zdvody a strojni zafizeni ve shodé s pfislusnymi zdkony a predpisy;

e  jsou osoby obeznamené se zakladnimi predpisy tykajicimi se ochrany zdravi a bezpecnosti prace / prevence traz(;

e  jsou osoby, které si pfecetly bezpecnostni pokyny ve viech pfiru¢kéch poskytnutych s méni¢em, zvlasté pokyny v uzivatelské

pfiru¢ce ménice, a porozumély jim;

e  jsou osoby dobfe obezndmené s obecnymi a specidlnimi normami platnymi pro konkrétni aplikaci.
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2 Schvaleni a certifikace

2.1 Schvaleni a certifikace vyrobka

Frekven¢ni ménice iC2-Micro vyhovuji poZzadovanym normam a smérnicim. Podrobné informace o schvélenich a certifikacich vyrobku

naleznete na typovém stitku vyrobku a na webu http://www.danfoss.com.
Certifikaty a prohlaseni o shodé jsou k dispozici na vyzadani nebo na adrese https://www.danfoss.com/en/service-and-support/
documentation/.

Tabulka 3: Schvaleni a certifikace platné pro ménice

Schvéleni Popis
Méni¢ vyhovuje pfislusnym smérnicim a souvisejicim normam pro rozsifeny jednotny trh v Evropském hospodaf-
ském prostoru.

Dalsi informace naleznete v.

standardizovanych test(i. Méni¢ splfiuje pozadavky normy UL 61800-5-1. Cislo souboru UL naleznete na typovém
LISTED Stitku vyrobku.

Znacka Underwriters Laboratory (UL) oznacuje bezpecnost vyrobku a jejich environmentalni tvrzeni na zakladé
(W)

Schvéleni UL CCN LZGH2/8, které se tyka komponent chranénych proti vzniceni pro pouziti v chladicich a klimati-
zacnich zafizenich pouzivajicich chladiva A2L, konstruovanych pro normalini nebo o¢ekévané abnormalni provozni
podminky koncového produktu.

Schvaleni CSA/cUL plati pro ménice se jmenovitym napétim 600 V nebo nizsim. Shoda s pfislusnou normou UL/
cus CSA zajistuje, Ze bezpecnostni konstrukce spolu s prislusnymi informacemi a oznacenimi zajisti, Ze zafizeni spliiuje
LISTED normy UL pro elektrickou a tepelnou bezpecénost, pokud je méni¢ instalovén a udrzovan podle dodané provozni

nebo instala¢ni pfirucky. Tato znacka oznacuje, Ze vyrobek splfuje viechny pozadované technické specifikace a
zkousky. Certifikat shody je k dispozici na vyzadani.

Méni¢ splnuje pfislusné predpisy a souvisejici normy pro Velkou Britanii.

Kontaktni informace UKCA:

Danfoss, 22 Wycombe End, HP9 1NB, Velka Britanie

litu (EMC). Oznaceni RCM je vyzadovano pro uvedeni elektrickych a elektronickych zafizeni na trh v Australii a na
Novém Zélandu. Regulaéni ustanoveni pro zna¢ku RCM se tykaji pouze emisi Sifenych vedenim a vyzafovanim. Pro
ménice plati limity emisi uvedené v normé CSN EN IEC 61800-3. Prohladeni o shodé Ize poskytnout na vyzadani.

Méni¢ vyhovuje pfislusSnym smérnicim a souvisejicim normam pro marocky trh. Stadhnéte si francouzské produktové
pfiru¢ky z webu https://www.danfoss.com/en/service-and-support/.

Korejska certifikacni znacka (KC) oznacuje, Ze vyrobek vyhovuje piislusnym korejskym normam.

@ Stitek se symbolem RCM oznacuje shodu s pfislusnymi technickymi normami pro elektromagnetickou kompatibi-
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Schvaleni a certifikace

Tabulka 4: Smérnice EU platné pro ménice

Smérnice EU

Smérnice pro za-
fizeni nizkého
napéti (2014/35/
EV)

EMC smérnice
(2014/30/EU)

Smeérnice o sta-
noveni rdmce
pro urceni po-
zadavkUl na eko-
design vyrobk
spojenych se
spotiebou ener-
gie (2009/125/
ES)

Smérnice RoHS
(2011/65/EV)

Smérnice o od-
padnich elektric-

kych a elektronic-

kych zafizenich
(2012/19/EV)

hid

2.2 Normy

Popis

Cilem smérnice pro zafizeni nizkého napéti je chranit osoby, domdci zvifata a majetek pred nebezpecim zplisobe-
nym elektrickymi zafizenimi pfi provozu elektrickych zafizeni, ktera jsou spravné instalovéna a udrzovana v souladu
s jejich uréenym pouzitim. Smérnice se vztahuje na veskera elektricka zafizeni pouzivand v rozsahu napéti 50-1 000
V ACa75-1500V DC.

Ucelem smérnice EMC (elektromagneticka kompatibilita) je sniZit elektromagnetické rueni a zvysit odolnost elek-
trickych zafizeni a instalaci. Zakladni poZzadavek na ochranu EMC smérnice stanovi, Ze zatizeni, kterd generuji elek-
tromagnetické ruseni (EMI) nebo jejichZ provoz by mohl byt ovlivnén EMI, musi byt navrzena tak, aby omezovala
generovani elektromagnetického ruseni a méla pfi spravné instalaci, Udrzbé a pouzivani v souladu s uréenym pou-
zZitim odpovidajici stupen odolnosti vici EMI.

Elektricka zafizeni pouzivana samostatné nebo jako soucast systému musi byt opatfena znackou CE. Systémy nevy-
zaduji oznaceni CE, ale musi splfiovat zékladni poZzadavky na ochranu podle EMC smérnice.

Smérnice ErP je evropska smérnice o ekodesignu pro vyrobky spojené se spotfebou energie. Smérnice stanovuje
pozadavky na ekodesign vyrobkud spojenych se spotfebou energie, véetné ménicd, a jejim cilem je snizit spotiebu
energie a dopad vyrobki na Zivotni prostiedi stanovenim minimalnich standard(i energetické ucinnosti.

Smérnice o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek (RoHS) je smérnice EU, kterd omezuje pouzi-
vani nebezpecnych materidla pfi vyrobé elektronickych a elektrickych vyrobkd. Dalsi informace naleznete na
www.danfoss.com.

Smérnice o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich (OEEZ) stanovuje cile sbéru, recyklace a obnovy pro
vsechny typy elektrického zbozi.

Instalace musi byt v souladu s narodnimi pfedpisy, napfiklad s normami NEC NFPA 70, nebo IEC 60364.

Jako voditko pro instalaci a provoz méni¢i doporu¢ujeme nasledujici normy:

e ENIEC61800-2: 2021 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2: General requirements - Rating specifications for

low voltage adjustable speed AC power drive systems.

e ENIEC 61800-3: 2018 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 3: EMC requirements and specific test methods.

e ENIEC61800-5-1: 2021 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-1: Safety requirements - Electrical, thermal, and

energy.

e ENIEC 61800-9-2: 2023 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 9-2: Ecodesign for power drive systems, motor

starters, power electronics and their driven applications - Energy efficiency indicators for power drive systems and motor starters.
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e ENIECUL 60335-2-40: 2022 Household and similar electrical appliances - Part 2-40: Particular requirements for electrical heat
pumps, air-conditioners and dehumidifiers - Annex JJ, Allowable opening of relays and similar components to prevent ignition of

A2L refrigerants.

Prohldseni o shodé jsou k dispozici na adrese www.danfoss.com/en/service-and-support/documentation/.

2.3 Nafizeni pro kontrolu vyvozu

Frekven¢ni ménice mohou podléhat regionalnim a/nebo narodnim predpistim pro kontrolu vyvozu. EU i USA maji predpisy pro takzvané
vyrobky dvojiho uziti (vyrobky pro vojenské i nevojenské pouziti), které v souc¢asné dobé zahrnuji frekvencni ménice s kapacitou pro
provoz od 600 Hz vyse. Tyto vyrobky Ize stéle prodavat, ale vyzaduje to sadu opatreni, napfiklad licenci nebo prohlaseni koncového

uZivatele.

V USA existuji také predpisy pro frekvencni ménice s kapacitou pro provoz 300-600 Hz s omezenim prodeje pro urcité zemé. Predpisy
USA se vztahuji na vdechny vyrobky vyrobené v USA, vyvazené z USA nebo pfes USA, nebo s obsahem pochazejicim z USA vy3sim nez 25
%, nebo 10 % pro nékteré zemé. Cislo ECCN se pouziva ke klasifikaci viech frekvenénich méniéd, které podléhaji predpistim o kontrole
vyvozu. Cislo ECCN je uvedeno v dokumentaci dodavané s frekvenénim méni¢em. Pokud je frekveneni méni¢ opétovné vyvazen, je

odpovédnosti vyvozce zajistit shodu s pfislusnymi pfedpisy pro kontrolu vyvozu.

Dalsi informace ziskate u spole¢nosti Danfoss.
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3 Frekven¢ni ménice iC2-Micro

3.1 Zpusob pouziti
Frekvenéni ménic je elektronicky regulator motoru uréeny k nésledujicim ¢innostem:

e Regulace otdc¢ek motoru v zavislosti na zpétné vazbé systému nebo na délkovych pfikazech z externich regulatord. Systém pohonu
se sklada z ménice a motoru.

e  Monitorovéani systému a stavu motoru.
Frekvenc¢ni ménic |ze také pouzit k ochrané motoru proti pretizeni.
V zavislosti na konfiguraci Ize méni¢ pouzit v samostatnych aplikacich nebo jako ¢ast vétsiho zafizeni nebo instalace.

Ménic¢ Ize provozovat v obytném, primyslovém a komercnim prostiedi podle mistnich zakon( a norem.

OZNAMENI

V obytnych prostorach muze tento vyrobek zplsobit vysokofrekvencni ruseni. V takovém piipadé je treba pouzit dodate¢na
opatfeni na zmirnéni ruseni.
Predvidatelné zneuziti

Nepouzivejte ménic¢ kmitoctu v aplikacich, které neodpovidaji specifikovanym provoznim podminkam a prostiedi. Zajistéte shodu s

podminkami specifikovanymi v kapitole Specifikace.

3.2 Blokové schéma

12 3 a8 1 2 3 a 7 8 8
i Lo l 5 9 3
BRI s o R = R e R S == ok
~ T 1 ~T T |
y z | | T |
1x100-120 V AC / 1x200-240 V AC 3x200-240 V AC / 3x380-480 V AC
Obrazek 1: Blokové schéma frekven¢nich ménicad iC2-Micro
Tabulka 5: Funkce jednotlivych komponent
Oblast Komponenta Funkce
1 Sitové napajeni Sitové napajeni ménice.
2 RFI filtr RFI filtr slouzi ke spInéni regulacnich pozadavku na elektromagnetickou kompatibilitu.
3 Usmérnovac Mustkovy usmérniovac prevadi stfidavy vstup na stejnosmérny proud pro napéjeni vystupniho stfi-
dace.
4 DC sbérnice Meziobvod ménice zpracovava stejnosmérny proud.
5 DC tlumivka'” « Filtruje proud DC meziobvodu.

+ Poskytuje ochranu proti pfechodovym jeviim v napajecim napéti.
+ Redukuje efektivni hodnotu proudu.
+ Zvysuje Ucinik v siti.

+ Redukuje harmonické slozky na stfidavém (AC) vstupu.
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Tabulka 5: Funkce jednotlivych komponent (pokracovani)

Oblast Komponenta Funkce
6 Baterie kondenza- | - Uklada stejnosmérny vykon.
tord « Poskytuje ochranu zajistujici prekonani kratkodobych vypadki proudu.
7 Brzdny stidac? Brzdny stfidac se pouzivd ve stejnosmérném meziobvodu k fizeni stejnosmérného napéti, kdyz zatéz

vraci energii zpét.

8 Stfidac Prevadi stejnosmérny proud na PWM AC kfivku zajistujici fizeny proménny vystup do motoru.
9 Vystup do motoru | Regulovany, tfifazovy vystupni vykon do motoru.
10 Regula¢niobvod |« Provadisledovani pfikonu, interniho zpracovani, vystupu a proudu motoru, ¢imz zajistuje efektivni

provoz a fizeni.
« Zajistuje sledovani uzivatelského rozhrani a externich pfrikazl a jejich provadéni.
+ Je mozné poskytovat udaje o stavovém vystupu a fizeni.

1) DC tlumivka plati pouze pro konstrukcni velikost MAO5a.

2) Brzdny stfidac neni pouZitelny u konstrukcni velikosti MAO1a.

3.3 Ekodesign pro systémy pohonu
3.3.1 Prehled

Energeticka ucinnost celého systému je dilezitd a na rozsifeném jednotném trhu v Evropském hospodaiském prostoru je vyzadovéna

shoda s pfislusnymi pravnimi predpisy.

Frekvenéni ménice jsou klasifikovany podle tfid G¢innosti IEO aZ IE2 podle norem CSN EN IEC 61800-9-2 a CSN EN 50598-2. Podle normy
se vykonové ztraty méii jako procento jmenovitého zdanlivého vykonu v 8 zatézovych bodech, jak ukazuje . Spole¢né s informacemi o
dalsich prvcich systému Ize tyto informace pouzit k vypoctu Ucinnosti na drovni systému (IES).

Prvky zpUsobujici ztraty jsou popséany v 3.3.2 Vykonové ztraty a ucinnost.

A 2
o
<9
=
100% i ——————— o - - . T
QJ
|
| |
| |
|
| |
|
50% I ——————— - -- ®
| |
| |
25% @ ---—--- ° ;
| |
0% | ! »B
0% 50% 90%

Obrazek 2: Provozni bod podle normy CSN EN IEC 61800-9-2 (EN 50598)

Frekvenéni ménic je oznacen tfidou Ucinnosti a vykonovymi ztrdtami pfi 100 % jmenovitého toc¢ivého momentu a 90 % jmenovité

frekvence statoru motoru.

MyDrive® ecoSmart™ Ize pouzit k:

e Vyhledani Gdajd o ¢aste¢ném zatizeni podle definice v normé CSN EN IEC 61800-9-2.
e Vypoctu tfidy ucinnosti a G¢innosti pfi caste¢ném zatizeni pro frekvencni ménic a systém pohonu.

e Vytvoreni zpravy dokumentujici data ztrat pfi ¢astecném zatizeni a tfidu Gc¢innosti IE a IES
3.3.2 Vykonové ztraty a uc¢innost

Prvky, které zpUsobuji vykonovou ztratu v systému, jsou uvedeny na .
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Rozsiteny produkt

/ Motorovy systém \
- )

Systém pohonu (PDS)

e30bi586.11

Kompletni modul ménice (CDM)

Pohanéné zafizeni
Pfipojeni Zéakladni
poJ Sekce Pomocné modul
k siti a POV P ]
Kabelas napajeni vybaveni pohonu A Penos Zétés-stroj
(BDM)

Casto oznacovan jako frekvenéni ménié (VSD)

Startér motoru (stykac, softstartér...

Obrazek 3: Navrh systému pohonu

Nasledujici souc¢asti mohou zplsobovat ztraty v systému:

e Napdjeci kabel motoru

e Externi vstupni filtr (je-li nainstalovan)

e Frekvencni ménic véetné vestavénych filtrQ
e  Externi vystupni filtr (je-li nainstalovan)

e Motorovy kabel

e Motor
Samotny frekvencni méni¢ odpovida pouze za ¢ast celkovych ztrat systému.

Napajeci kabel motoru

Ztraty v kabelu sitového napdjeni jsou zptsobeny predeviim ohmickym odporem kabelu. Aby byly ztraty co nejmensi, musi byt kabel
kratky a fddné dimenzovany podle jmenovitého proudu.

Externi vstupni filtr

Externé pfidané vstupni filtry zvysuji ztraty v systému. Sitové tlumivky pouzivané k vyrovnavani zatéze mezi vice ménici v konfiguraci se
sdilenim zatéze maji obvykle pokles napéti pfiblizné o 1 %, coz zpUsobuje az 1 % ztrat pfi pIném zatizeni.

Vyhrazené filtry vy$sich harmonickych maji obvykle ztraty 2 az 5 %.
Frekvenéni méni¢

Ztraty na frekvenénim ménici zavisi na zatizeni. Konkrétni klasifikace a vykonova ztrata jsou uvedeny na typovém stitku a podrobnosti Ize

zjistit v nastroji MyDrive® ecoSmart™.

Externi vystupni filtr
Externé pfipojené vystupni filtry zvysuji ztraty v systému:

e  Sinusové filtry potlacuji tvar PWM vystupni frekvence, coz vede k sinusovému vystupu signélu. Vysledna ztrata zavisi na zatizeni
a muze Cinit az 1-1,5 % maximalniho vykonu. Pouziti sinusového filtru v instalacich s dlouhymi motorovymi kabely m{ze mit za
nasledek lepsi celkovou ucinnost.

e dU/dt filtry omezuji nabéznou hranu napéti tvaru PWM. V disledku toho filtry zavadéji do systému ztraty — ztraty zavisi na zatizeni a

mohou ¢init az 0,5-1 % maximalniho vykonu.

e Jadra souhlasného napéti tlumi vysokofrekvencni Sum v motorovém kabelu. V disledku toho se do systému pridavaji urcité ztraty.

18 | Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937cs-000402 / 130R1239


https://ecosmart.mydrive.danfoss.com/introduction

Darifi

Pfirucka projektanta | Frekvenéni ménice iC2-Micro Frekvenéni ménice iC2-Micro

Motorovy kabel

Ztraty v motorovém kabelu jsou zpUsobeny predevsim ohmickymi ztrdtami, ale vzhledem ke spinaci frekvenci ménice jsou ztraty
zpuUsobeny také kapacitni vazbou na zem. Ztraty zptsobené kapacitni vazbou Ize snizit peclivym vybérem motorového kabelu a co
nejkratsi délkou kabelu. Pokud je na vystupu ménice pouzit sinusovy filtr, ztraty zplsobené kapacitni zatézi jsou nizsi.

Motor

Ztraty motoru zavisi na typu motoru a zvolené kategorii Gi¢innosti. Norma CSN EN [EC 60034-30-1 definuje rdizné tfidy G¢innosti od IE1 do
IE4.

34 Hardware napajeni

Frekven¢ni ménice iC2-Micro jsou navrzeny tak, aby vyhovovaly Siroké $kale mist instalace. Ménice jsou k dispozici s rznymi stupni kryti,
takze jsou vhodné pro instalaci do rozvadécd, ptimo na stroje, do vyhrazenych fidicich mistnosti a samostatné.
e  Kryti IP20/Open Type je uréeno pro instalaci do uzavienych rozvadécd a podobnych konfiguraci.

e  KrytiIP21/UL typ 1 (volitelnd sada IP21/typ 1) je uréeno pro vnitini instalace.

Frekvenéni ménice iC2-Micro jsou vhodné pro pouziti v Sirokém teplotnim rozsahu. Rozsah provozni teploty je -20 az +55 °C (-4 az +131
°F) a-10az +50 °C (14 az +122 °F) bez odlehceni.

Vystup motoru Frekvenéni ménice iC2-Micro je chrdnén proti zkratu, zemnimu spojeni a pretizeni. K ochrané motoru slouzi také
monitorovani teploty. Neomezené spindni na vystupu umoziuje pouzit styka¢ nebo vypinace mezi méni¢em a motorem.

Integrované filtry optimalizuji kompatibilitu EMC, snizuji harmonické v siti a odpovidaji pozadavkim na vystup. Vestavéné EMC filtry Ize
nakonfigurovat tak, aby vyhovovaly pozadavkiim na instalaci souvisejicim s EMC. Nabidka zahrnuje:

e Ménice bez filtru (varianty kompatibilni s C4).

e Ménice s filtry pro pouziti v primyslovych sitich (varianty kompatibilni s C2) a v domdcich instalacich (varianty kompatibilnis C1).
3.5 Ovladani a rozhrani

3.5.1 Ridici svorky

e Viechny svorky pro fidici kabely jsou umistény pod krytem svorek na predni strané ménice.

e Nazadni strané krytu svorek naleznete prehled fidicich svorek a prepinaca.

OZNAMENI

e Sundejte kryt svorek pomoci sroubovéku, viz .
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€30bv009.10

Obrazek 4: Sejmuti krytu svorek

Vsechny fidici svorky Frekvenéni ménice iC2-Micro jsou zobrazeny na .

Relay

+24V OUT
+10VOUT
COM RS 485
P RS 485

N RS 485
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Obrazek 5: Prehled fidicich svorek.

3.5.2 Port RJ45 a koncovy prepinac¢ RS485

Ménic je vybaven portem RJ45, ktery je kompatibilni s protokolem Modbus 485. Port RJ45 se pouziva pro ptipojeni nasledujicich
komponent:

e  Externiovladaci panel (ovlddaci panel 2.0 OP2)

e Pocitacovy nastroj (MyDrive® Insight) pfes adaptér USB-C/RJ45 OAX00

1 2 =

o
3

~ — 3
b
(]

Obrazek 6: Port RJ45 a koncovy prepina¢ RS485

1 Port RJ45 2 Koncovy prepina¢ RS485 (ON = RS485 zakonceno, OFF =

otevieno)

Port RJ45 podporuje az 3 m (9,8 stopy) stinéného kabelu CAT5e, ktery se NEPOUZIVA pro piimé ptipojeni ménice k po¢itadi.

Nedodrzeni tohoto upozornéni mliZze zpUsobit poskozeni pocitace.
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e Pokud je méni¢ na konci komunikaéni sbérnice, musi byt koncovy prepina¢ RS485 nastaven do polohy ON.

e Neovlddejte koncovy prepina¢ R5485, kdyz je ménic zapnuty.

12345678

e30bv088.10

Uit

& &

Obrazek 7: Definice pin konektoru RJ45

1 5V napéjeci zdroj 2 5V napéjeci zdroj
3 GND 4 RS485_P

5 RS485_N 6 GND

7 Rezervovano 8 Rezervovano

3.5.3 Ovladaci panel a ovladaci panel 2.0 OP2

Pro ménic jsou k dispozici 2 typy ovladacich paneli:
e Ovladaci panel: Je zabudovany a ve vychozim nastaveni se dodava s ménic¢em. Tlacitka a indikatory ovladaciho panelu jsou

popsany v 3.5.4 Tlacitka a indikatory ovladaciho panelu.

e Ovladaci panel 2.0 OP2: Volitelny ovladaci panel (pfislusenstvi), ktery poskytuje lepsi uZivatelsky komfort. Tento typ ovlddaciho
panelu umoznuje snadné nastaveni ménice prostfednictvim parametrd, sledovani stavu ménice a zobrazeni ozndmeni udalosti.

Tlacitka a indikatory ovladaciho panelu 2.0 OP2 jsou popsany v 3.5.5 Ovladaci panel 2.0 OP2 - Tlacitka a indikatory.

Podrobnéjsi prehled ovladaciho panelu 2.0 OP2 je uveden nize:

e 2,03"monochromatické uzivatelské rozhrani

e  Vizudlni LED kontrolky pro identifikaci stavu ménice

e Ovladani ménice a snadné prepinani mezi mistnim a vzdalenym ovladanim
e Vicejazy¢ny displej, ktery zietelnéji zobrazuje parametry, volby a stav.

e  Parametricky displej podporuje alfanumerické znaky, specidlni znaky, celd ¢isla, desetinna ¢isla, seznamy voleb a pfikazy pro
konfiguraci nastaveni aplikace.

e Nastaveni parametrd ménice Ize zkopirovat do jinych ménicd pro snadné uvedeni do provozu.

e Instalace na dvefe rozvadéce pomoci volitelné montazni sady.
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3.5.4 Tladitka a indikatory ovladaciho panelu
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Obrazek 8: Ovladaci panel
1 Stavové kontrolky 2 Indikatory provozu
3 Domu/Menu 4 Doleva
5 Stop/Reset 6 Nahoru
7 Dolt 8 Indikator chodu
9 Start 10 Zpét
11 Vzdalené/mistni 12 OK
13 Potenciometr 14 Stavové kontrolky
15 Hlavni displej

Tabulka 6: Ovladaci tlacitka a potenciometr

Nazev

Dom{/Menu

Nahoru/Doll
Doleva

Zpét

OK
Vzdélené/mistni
Start

Stop/Reset

Potenciometr

Funkce

Pfepinad mezi zobrazenim stavu a hlavnim menu.

Dlouhym stisknutim oteviete menu zastupct pro rychlé ¢teni a Upravu parametr(.

Slouzi k prepinani stavu/skupiny parametr(i/¢isel parametr(i a k nastaveni hodnot parametrd.
Pfesune kurzor o 1 bit doleva.

Pfejde na predchozi krok ve struktufe menu nebo zrusi nastaveni béhem ladéni hodnot parametrd.
Potvrzuje akci.

Pfepina mezi vzdalenym a mistnim rezimem.

Spusti ménic kmitoc¢tu v mistnim rezimu fizeni.

Zastavi ménic v mistnim rezimu.

Resetuje méni¢ kmitoctu a odstrani poruchu.

Zméni hodnotu reference, kdy?Z je jako hodnota reference zvolen potenciometr.
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Tabulka 7: Stavové kontrolky

Nazev
MON
PGM
TOR
LOC

REV

ST2

Funkce

Sviti: Hlavni displej zobrazuje stav ménice.
Sviti: Ménic je ve stavu programovani.

Sviti: Ménic pracuje v rezimu fizeni momentu.
Nesviti: Ménic pracuje v reZzimu fizeni otacek.

Sviti: Ménic je v rezimu mistniho ovladani.

Nesviti: Ménic je v rezimu vzdaleného ovladani.

Sviti: Ménic to¢i motorem v opacném sméru.

Nesviti: Ménic to¢i motorem ve sméru dopredu.

Viz.

Tabulka 8: Provozni kontrolky

Nazev
WARN
READY
FAULT

Funkce
Trvale sviti, kdyz se vyskytne varovani.
Trvale sviti, kdyz je ménic pfipraven k provozu.

Blika pfi vyskytu poruchy.

Tabulka 9: Kontrolka chodu

Nazev

RUN

Funkce
Sviti: Ménic je v normalnim provozu.

Nesviti: Ménic se zastavil.

Blika: Probiha proces zastaveni motoru; nebo ménic¢ obdrzel ptikaz RUN, ale neposkytuje zddnou vystupni frekvenci.

Tabulka 10: Kontrolka vicenasobného nastaveni

ST2 Nesviti Sviti

Aktivni sada parametrﬁ(” Sada 1 Sada 2

Aktualné upravovana sada parame- | Sada 1 Sada 2
o (2)

tru

1) Zvolte aktivni sadu parametrt v parametru P 6.6.1 Active Setup.

2) Zvolte aktudlIné upravovanou sadu parametr(i v parametru P 6.6.2 Active Setup.

Blika Rychle blika
Sada 1 Sada 2
Sada 2 Sada 1
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3.5.5 Ovladaci panel 2.0 OP2 - Tlacitka a indikatory

e30bv123.10

Obrazek 9: Ovladaci panel 2.0 OP2 - piehled

Tabulka 11: Popis prvki ovladaciho panelu

Legenda
1
2

Nazev prvku
Displej

Domu/Menu

Sipky a [OK]

Info

Stop/Reset

LED kontrolka OFF

LED kontrolka RUN

Run

REM/LOC

Popis
Poskytuje pristup k obsahu a nastaveni. Displej poskytuje podrobné informace o stavu ménice.

« Prepina mezi zobrazenim stavu a hlavnim menu.

+ Dlouhym stisknutim oteviete menu zastupct pro rychlé ¢teni a Upravu parametrd.

- Sipky: Slouzi k prochazeni réiznych obrazovek a menu a k Gpravam hodnot parametrdi.

« [OK]: Slouzi k potvrzeni voleb a dat na displeji ovladaciho panelu.

Zobrazuje informace o ménici stisknutim tlacitka Info na domovské obrazovce, napfiklad typ mé-
nice, kdd objednaného modelu, sériové ¢islo ménice, verzi aplikace.

Zastavi provoz ménice.
Kontrolka ma nasleduijici stavy:
« Trvale sviti: Kontrolka je v tomto stavu, kdyz:

-Méni¢ nedodéva vystupni frekvenci a motor volné dobiha.
Je pfiveden signél zastaveni nebo volného dobéhu. Tento stav mohou prodlouzit doba
rampy, ochrany a funkce zastaveni.

+ Nesviti: Ménic je v provozu, je pfiveden signal startu a vystup je aktivni. Zahrnuje také rozbéh/
dobéh, béh na zddané hodnoté a funkci AMA.

Kontrolka ma nasledujici stavy:

« Sviti: Ménic je v normalnim provozu.
+ Nesviti: Ménic se zastavil.

- Blika: Kontrolka je v tomto stavu, kdyz:

Probiha proces zastaveni motoru (dobéh).

-Ménic obdrzel pfikaz RUN, ale neposkytuje Zddnou vystupni frekvenci.
Spusti provoz ménice.

Pfepina méni¢ mezi vzdalenym a mistnim ovladanim ménice.
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Tabulka 11: Popis prvki ovladaciho panelu (pokracovéni)

Legenda = Nazev prvku Popis
10 Zpét Pfechod na predchozi zobrazenou obrazovku nebo Uroven menu nad aktualnim menu.
1 Stavové kontrolky mé- | Prislusné LED kontrolky oznacuji stav ménice.

nice

« [WARN]I: Trvale svitici Zluta kontrolka signalizuje varovani.
« [READY]: Trvale svitici zelena kontrolka signalizuje, ze ménic je pfipraven.

« [FAULT]: Blikajici ¢ervend kontrolka signalizuje poruchu.

3.5.6 Posuvna dvirka na krytu svorek

Posuvna dviika, kterd slouzi jako ochranny kryt portu RJ45, jsou nasazena na krytu svorek ménice. Kdyz je ménic pfipojen k volitelnému
ovlddacimu panelu 2.0 OP2, ktery Ize nainstalovat na dvefe rozvadéce, odstrarite posuvna dvirka, abyste zajistili, Ze kryt svorek zlistane
na ménici a bude zajistén bezpecny provoz.

e30bv111.1C

Obrazek 10: Posuvna dviika na krytu svorek

1 Posuvna dvirka 2 Kryt svorek

Demontaz
1. Sundejte kryt svorek pomoci §roubovaku, viz 3.5.1 Ridici svorky.

2. Zevnitt krytu svorek zatlacte Sroubovakem do drazky, uvolnéte posuvnd dviika a vysurite je ven.
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e30bv109.11

Zpétna montaz

1. Zasurite posuvna dvirka do krytu svorek.

\\/é?/

Obrazek 12: Instalace posuvnych dvifek

3.6 Aplika¢ni software

3.6.1 Prehled aplika¢niho softwaru iC2-Micro

Aplikacni software je vychozi a standardni software dodavany s Frekvenc¢ni ménice iC2-Micro. Funkce jsou stru¢né popsany v
nasledujicich ¢astech:

e  Zakladni funkce

e Reguldtory

e  Ochranné funkce

e  Softwarové nastroje
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3.6.2 Zakladni funkce

3.6.2.1 Prehled zakladnich funkci

Aplikacni software se sklada z siroké Skdly zakladnich funkci, které umoziuji ménidi fidit jakoukoli aplikaci pomoci ménice iC2-Micro.
3.6.2.2 Prace s zadanou hodnotou

Z4dané hodnoty z vice zdrojd, které odpovidaji potfebam Fizeni aplikace, Ize libovolné definovat.

Zdroje zaddané hodnoty:

e Analogové vstupy

e Digitalni vstupy jako pulzni vstup

e Zadana hodnota z komunikaéni sbérnice

e Interni nastaveni

e Lokdlni zddana hodnota z ovladaciho panelu

e Integrovany potenciometr na ovladacim panelu
Signaly Zddané hodnoty je mozné secist a vytvofit Zddanou hodnotu pro ménic. Kone¢nd zddana hodnota je v rozsahu od -100 do 100 %.
3.6.2.3 Dvé sady parametrt

Frekvencni ménic nabizi 2 sady parametr(. Kazdou sadu parametr( Ize parametrizovat nezdvisle tak, aby vyhovovala riznym potiebam
aplikace.

Pfepinani mezi sadami je mozné béhem provozu, coz umozriuje rychlou zménu nastaveni.
3.6.24 Rampy

Frekvencni méni¢ podporuje linearni, sinusovou a sinusovou ¢. 2 rampu. Lineadrni rampy poskytuji konstantni zrychleni. Sinusové rampy
poskytuji nelinedrni zrychleni s plynulym pfechodem na zac¢atku a konci zrychleni.

3.6.2.5 Rychlé zastaveni

V nékterych situacich bude pravdépodobné potieba aplikaci rychle zastavit. Za timto i¢elem ménic¢ podporuje specifickou dobu rampy
zpomaleni z aktudlnich synchronnich ota¢ek motoru na 0.

3.6.2.6 Omezeni sméru otaceni

Smér otaceni motoru Ize prednastavit tak, aby se otdcel pouze v 1 sméru (po sméru nebo proti sméru chodu hodinovych rucicek), aby se

zabranilo neimyslnému sméru otaceni.
3.6.2.7 Prepinanifazi motoru

Pokud byly kabely fazi motoru pfi instalaci nainstalovany v nespravném potadi, je mozné zménit smér otaceni. Tim odpada nutnost
zmény poradi fazi motoru.

3.6.2.8 Krokovaci rezimy

Frekvenc¢ni méni¢ ma preddefinovana nastaveni otacek pro pouziti pfi uvedeni do provozu, udrzbé nebo servisu. Krokovaci rezim je

nastaven na prednastavené otacky.
3.6.29 Obchazena frekvence

Béhem provozu Ize urcité frekvence motoru preskodit. Tato funkce poméha zabranit mechanické rezonanci stroje a minimalizovat ji, ¢imz
se omezi vibrace a hluk systému.
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3.6.2.10 Automatické restartovani

V ptipadé drobné poruchy a vypnuti mize ménic provést automatické restartovani, coz eliminuje nutnost ru¢niho resetu ménice. To
zlep3Suje automaticky provoz v dalkové fizenych systémech. Zajistéte, aby pfi automatickém restartovani nemohlo dojit k nebezpe¢nym
situacim.

3.62.11 Letmy start

Letmy start umoznuje ménici synchronizovat se s volné se otacejicim motorem predtim, nez méni¢ pfevezme fizeni motoru. Pfevzeti
fizeni motoru pfi skute¢nych otackach minimalizuje mechanické naméhani systému. Tato funkce je vyznamna napfiklad v aplikacich s
ventilatory a odstfedivkami.

3.6.2.12 Vypadek napdjeni

V ptipadé vypadku napdjeni, kdy méni¢ nemuze pokracovat v provozu, je mozné zvolit pfeddefinované akce, napfiklad vypnuti, volny
dobéh nebo provedeni fizeného dobéhu.

3.6.2.13 Kinetické zalohovani

Kinetické zalohovani umoznuje ménici nadale fidit systém, pokud je v systému dostatek energie, napfiklad jako setrvacnost nebo pfi

spousténi bfemena. To umoznuje kontrolované zastaveni stroje.
3.6.2.14 Tlumenirezonance

Vysokofrekvencni rezonancni hluk motoru Ize eliminovat pouzitim tlumeni rezonance. K dispozici je automatické i ru¢né zvolené tlumeni

frekvenci.
3.6.2.15 Rizeni mechanické brzdy

V aplikacich, jako jsou jednoduché kladkostroje, paletovaci zafizeni, stereoskopické sklady nebo klesajici dopravniky, se mechanicka
brzda pouzivé k udrzeni bfemena v klidu bez otdceni motoru nebo pfi vypnuti napajeni.

Funkce fizeni mechanické brzdy zajistuje plynuly pfechod mezi mechanickou brzdou a motorem drzicim zatéz fizenim aktivace a

deaktivace mechanické brzdy.

3.6.2.16 Regulatory

Méni¢ ma 3 rlzné regulatory, které zajistuji optimalizované fizeni skute¢né aplikace. Regulatory zahrnuiji:
e  Rizeni procesu

e Rizeni otacek bez zpétné vazby

Rizeni momentu bez zpé&tné vazby

Rizeni procesu

Regulator procesu mize fidit proces, napfiklad v systému, kde je vyzadovan konstantni tlak, pratok nebo teplota. Zpétna vazba z
aplikace je pfipojena k ménici a poskytuje skute¢nou hodnotu vystupu. Regulétor zajistuje, aby vystup odpovidal zddané hodnoté
poskytnuté regulaci otdcek motoru. Zdroj zddané hodnoty a signaly zpétné vazby jsou prevedeny a nastaveny na méfitko fizenych
skute¢nych hodnot.

Regulator otacek
Rizeni otacek bez zpé&tné vazby zajistuje pfesnou regulaci otacek motoru.

V rezimu bez zpétné vazby (bez externiho signalu zpétné vazby otacek) nejsou externi snimace potfeba. Rizeni otacek bez zpétné vazby

usnadnuje instalaci a uvedeni do provozu a eliminuje riziko vadnych snimac.

Regulator momentu

Integrovany regulator momentu poskytuje optimalizované fizeni momentu a podporuje fizeni bez zpétné vazby.
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3.6.3 Rizeni vstupt a vystupt a Gdaje na displeji

V zavislosti na hardwarové konfiguraci ménice jsou k dispozici digitalni a analogové vstupy, digitalni a analogové vystupy a reléové
vystupy. Vstupy a vystupy Ize konfigurovat a pouzivat k fizeni aplikace ménic¢em.

Vsechny vstupy a vystupy Ize pouzit jako vzdalené 1/0 uzly, protoze vSechny jsou adresovany komunikacni sbérnici ménice.

3.64 Funkce fizeni motoru

3.64.1 Prehled funkci fizeni motoru

Rizeni motoru pokryva $irokou $kalu aplikaci, od nejzakladnéjsich aplikaci az po aplikace vyzadujici vysoce vykonné Fizeni motoru.
3.64.2 Typy motoru

Méni¢ podporuje standardné dostupné motory:
e  Induk¢ni motory

e  Motory s permanentnimi magnety

sav v

3.6.4.3 Zatézova charakteristika

Podporovany jsou rlizné zatézové charakteristiky, které odpovidaji skute¢nym potiebam aplikace:

e Proménny moment: Typicka zatéZzovd charakteristika ventilatord a odstredivych ¢erpadel, kde je zatizeni Gmérné druhé mocniné
otéacek.

e Konstantni moment: Zatézova charakteristika pouzivana ve strojnich zafizenich, kde je pozadovan toc¢ivy moment v celém rozsahu
otacek. Typickymi pfiklady pouziti jsou dopravniky, extrudery, dekantéry, kompresory a navijaky.

3.6.44 Princip ovladani motoru

Pro fizeni motoru Ize vybrat rdizné zpUsoby fizeni, které odpovidaji potfebam aplikace:
e Rizeni U/f pro specidlni fizeni
e  Rizeni VVC+ pro obecné aplikace

3.64.5 Typovy stitek motoru a katalog

Typické udaje o motoru pro aktualni ménic jsou prednastaveny z vyroby, coz umoznuje provoz vétsiny motord. Béhem uvedeni do
provozu se do nastaveni ménice zaddvaji skute¢né udaje o motoru, ¢imz se optimalizuje fizeni motoru.

3.64.6 Automatické pfizplisobeni motoru (AMA)

Automatické prizpisobeni motoru (AMA) zajistuje optimalizaci parametrd motoru pro lepsi vykon na hfideli. Na zakladé udajl z
typového Stitku motoru a méfeni motoru v klidu se prepocitavaji klicové parametry motoru a pouzivaji se k jemnému doladéni algoritmu
fizeni motoru.

3.64.7 Automatickda optimalizace spotfeby energie (AEO)

Funkce Automaticka optimalizace spotieby energie (AEO) optimalizuje fizeni se zamérenim na snizeni spotieby energie ve skute¢ném
bodé zatizeni.

3.6.5 Brzdéni zatéze

3.6.5.1 Prehled brzdéni zatéze

Pfi brzdéni motoru fizeného ménic¢em lIze pouzit rlizné funkce. Konkrétni funkce se voli na zakladé aplikace a potieb, jak rychle se ma

zastavit.
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3.6.5.2 Brzdénirezistorem

V aplikacich, kde je vyzadovano rychlé nebo nepfetrzité brzdéni, se obvykle pouzivd ménic vybaveny brzdnym stfidacem. Pfebytecna
energie generovana motorem béhem brzdéni aplikace se rozptyli v pfipojeném brzdném rezistoru. Brzdny vykon zavisi na konkrétnim

jmenovitém vykonu ménice a zvoleném brzdném rezistoru.
3.6.5.3 Rizeni prepéti

Pokud doba brzdéni neni kriticka nebo se zatéz méni, k fizeni zastaveni aplikace se pouziva funkce fizeni prepéti. Ménic prodlouzi
dobu dobéhu, pokud neni mozné zabrzdit béhem definované doby dobéhu. Funkce by se neméla pouzivat ve zdvihacich aplikacich,
systémech s vysokou setrvac¢nosti nebo tam, kde je vyzadovano neprietrzité brzdéni.

3.6.54 DCbrzda

Pfi brzdéni pfi nizkych otackéch Ize zlepsit brzdéni motoru pouzitim funkce DC brzdy. Ta pfidava k stfidavému proudu maly DC proud,

¢imz mirné zlep3uje brzdéni.
36.5.5 Stridava brzda

V aplikacich s necyklickym provozem motoru Ize stfidavou brzdu pouzit ke zkrdceni doby brzdéni a je podporovéna pouze u induk¢nich
motor(. Nadbytecna energie se rozptyluje zvysenim ztrat v motoru béhem brzdéni.

3.6.5.6 Pfidrzny DC proud
Pfidrzny DC proud poskytuje omezeny udrzovaci moment na rotoru bez otaceni.
3.6.5.7 Sdileni zatéze

V nékterych aplikacich fidi aplikaci soucasné 2 nebo vice ménic¢d. Pokud 1 z ménicd brzdi motor, prebyte¢na energie mize byt ptivedena
do stejnosmérného meziobvodu ménice pohanéjiciho motor, ¢imz se sniZi celkova spotieba energie. Tato funkce je uzite¢na napfiklad u
dekantérd a mykacich strojd, kde ménice s mensim vykonem pracuji v generatorickém rezimu.

3.6.6 Ochranné funkce

3.6.6.1 Ochrana pred vlivy sité
Ménic¢ chrani pfed parametry elektrické sité, které mohou ovlivnit spravny provoz.

Sit je monitorovana z hlediska nesymetrie napajeciho napéti a vypadku faze. Pokud nesymetrie prekroci interni limity, zobrazi se varovani
a uzivatel mdze zahdjit vhodné kroky.

V ptipadé podpéti nebo prepéti v siti ménic vyda varovani a zastavi provoz, pokud situace pretrvava nebo prekrodi kritické limity.
3.6.6.2 Funkce ochrany ménice
Méni¢ je béhem provozu monitorovan a chranén.

Vestavéna teplotni cidla méfi skute¢nou teplotu a poskytuji relevantni informace pro ochranu ménice. Pokud teplota prekroci jmenovité
teplotni podminky, dojde k odleh¢eni. Pokud se teplota ocitne mimo povoleny provozni rozsah, ménic zastavi provoz.

Proud motoru je nepfetrzité monitorovan na vsech 3 fazich. V pfipadé zkratu mezi 2 fazemi nebo zemniho spojeni ménic tuto skute¢nost
zjisti a okamzité se vypne. Piekroci-li vystupni proud béhem provozu jmenovité hodnoty na dobu delsi, nez je povoleno, ménic se zastavi
a zahlasi poplach pretizeni.

Monitoruje se napéti DC meziobvodu ménice. Pokud prekroci kritické Urovné, je vydéno varovani a ménic se zastavi. Pokud se situace
nevyresi, ménic¢ nahlasi poplach.

3.6.6.3 Funkce ochrany motoru

Méni¢ poskytuje riizné funkce na ochranu motoru a aplikace.
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Méfeni vystupniho proudu poskytuje informace pro ochranu motoru. Je mozné detekovat nadproud, zkrat, zemni spojeni a vypadek faze
motoru a spustit pfislusnou ochranu.

Monitorovani otacek, proudu a momentovych limitl poskytuje dodate¢nou ochranu motoru a aplikace.
Ochrana zablokovaného rotoru zajistuje, Zze se ménic nespusti se zablokovanym rotorem motoru.

Tepelna ochrana motoru je zajisténa bud vypoctem teploty motoru na zdkladé skute¢ného zatizeni, nebo pomoci externich teplotnich
¢idel, napriklad PTC.

3.6.64 Ochrana externé pfipojenych komponentt

Je mozné monitorovat externé pfipojené doplrky, jako jsou brzdné rezistory.

Brzdné rezistory jsou monitorovany z hlediska tepelného pretizeni, zkratu a chybgjiciho pfipojeni.
3.6.6.5 Automatické odlehéeni

Automatické odleh¢eni frekvencniho ménice umoznuje dalsi provoz, i kdyz jsou prekroceny jmenovité provozni podminky. Typickymi
faktory, které to ovliviuji, jsou teplota, vysoké napéti DC meziobvodu, vysoké zatizeni motoru nebo provoz blizko frekvenci 0 Hz.
Odleh¢eni se obvykle pouziva jako snizeni spinaci frekvence nebo zména typu spinani, coz vede k nizsim tepelnym ztratam.

3.6.7 Monitorovaci funkce

3.6.7.1 Pfehled monitorovacich funkci

Ménic nabizi Sirokou $kalu monitorovacich funkci poskytujicich informace o provoznich podminkach, stavu sité a historickych datech
ménice. Pristup k témto informacim pomaha analyzovat provozni stav a identifikovat poruchy.

3.6.7.2 Sledovani otacek

Béhem provozu Ize sledovat otacky motoru. Pokud otacky prekroc¢i minimalni a maximalni limity, uzivatel je upozornén a muize zahdjit
pfislusné kroky.

3.6.7.3 Event Log a provozni Citace
Event Log poskytuje pfistup k poslednim zaznamenanym poruchdm a poskytuje relevantni informace pro analyzu stavu ménice.

Provozni ¢itace poskytuji informace o vyuziti ménice. Priklady dostupnych udajd na displeji zahrnuji dobu v provozu, provozni hodiny,
kWh, pocet zapnuti napdjeni, prepéti a prehrati.

3.6.8 Softwarové nastroje

36.8.1 Softwarové ndstroje - prehled

Spole¢nost Danfoss nabizi sadu pocitacovych softwarovych nastroju, které zajisti snadnou obsluhu a maximalni Groven pfizplsobeni
frekvencnich ménica.

API a rozhrani zafizeni Danfoss umoznuji integraci nastrojt do vlastnich systéma a obchodnich procesu. Nastroje MyDrive® podporuji
cely zivotni cyklus ménice, od ndvrhu systému az po servis. Nékteré néstroje jsou k dispozici zdarma a nékteré vyzaduji pfedplatné.

Dalsi informace o nastrojich MyDrive® naleznete v dokumentaci MyDrive.
3.6.8.2 MyDrive® Select

MyDrive® Select provadi dimenzovani frekvencniho ménice na zakladé vypoctenych proudi zatéze motoru, okolni teploty a omezeni
proudu. Vysledky dimenzovéni jsou k dispozici v grafickém a ciselném formatu a zahrnuji vypocty Ucinnosti, vykonové ztraty a proudy
stfidace. Vysledna dokumentace je k dispozici ve formatu .pdf nebo .xls a Ize ji importovat do aplikace MyDrive® Harmonics za Ucelem

vyhodnoceni harmonického zkresleni nebo ovéreni shody s vétsinou uzndvanych harmonickych norem a doporuceni.
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MyDrive® Select je k dispozici jako webovy néstroj na adrese select.mydrive.danfoss.com a jako aplikace pro mobilni zafizeni, kterou Ize

stdhnout z obchod s aplikacemi.
3.6.8.3 MyDrive® Harmonics

MyDrive® Harmonics odhaduje vyhody pfidani feseni pro omezeni vyssich harmonickych do instalace a vypocitdva harmonické zkresleni
v systému. Vyhodnoceni Ize provést jak u novych instalaci, tak pfi rozsifovani stavajici instalace.

Bezplatna verze poskytuje rychly prehled ocekdvaného celkového vykonu systému. Expertni verze aplikace MyDrive® Harmonics
vyzaduje predplatné, které zpfistupnuje dalsi funkce, véetné moznosti ukladat a sdilet projekty harmonickych kmitoct(, importovat
projekty z aplikace MyDrive® Select a moznosti pfidavat produkty Danfoss pro omezeni vy3$sich harmonickych.

3.6.84 MyDrive® ecoSmart™
MyDrive® ecoSmart™ uréuje energetickou U¢innost pouzitého ménice a tfidu Gcinnosti systému podle normy CSN EN IEC 61800-9.

MyDrive® ecoSmart™ vyuzivéa informace o vybraném motoru, zatézovych bodech a frekven¢nim ménici k vypoctu tfidy ucinnosti a
ucinnosti pii castecném zatizeni pro frekvencni ménic¢ Danfoss, bud pro samostatné stojici méni¢ (CDM), nebo pro ménic s motorem
(PDS).

MyDrive® ecoSmart™ je k dispozici jako webovy nastroj na adrese ecosmart.mydrive.danfoss.com a jako aplikace pro mobilni zafizeni,
kterou Ize stdhnout z obchodt s aplikacemi.

3.6.8.5 MyDrive® Insight

MyDrive® Insight je softwarovy nastroj pro uvedeni do provozu, technické udaje a monitorovani ménica. Aplikaci MyDrive® Insight Ize
pouzit ke konfiguraci parametrd, upgradu softwaru a nastaveni bezpecnostnich funkci a sledovani stavu.

Zalohovani, obnoveni systému ze zélohy a zdznam udaja v aplikaci MyDrive® Insight podporuji pouziti microSD karty jako ulozného
zafizenli.
3.7 Funkce brzdy

3.7.1 Mechanicka pfidrzna brzda

Mechanicka pfidrzna brzda namontovana pfimo na hfidel motoru se normalné pouziva pro statické brzdéni.

Je-li pfidrzna brzda zapojena do bezpecnostniho fetézce, ménic kmitoc¢tu nemaze zajistit bezpecné ovlddani mechanické brzdy.

e Do celkové instalace je tfeba zahrnout zdloZni obvod pro fizeni brzdy.

3.7.2 Dynamické brzdéni

Dynamické brzdéni vytvafi nasledujici slozky:

e  Rezistorova brzda: Brzdny IGBT udrzuje pfepéti pod urcitou prahovou hodnotou tim, ze odvadi brzdnou energii z motoru do
pfipojeného brzdného rezistoru (parametr P 3.2.1 Enable Brake Chopper = [1] Enable). Nastavte prahovou hodnotu v parametru P
3.2.2 Brake Chopper Voltage Reduce, s rozsahem 70 V pro 3 x 380-480 V.

e  Stfidava brzda: Brzdna energie je v motoru distribuovana zménou podminek ztrat v motoru. Funkci stfidavé brzdy nelze pouzit v
aplikacich s vysokocyklovou frekvenci, protoze by doslo k prehiati motoru (parametr P 3.2.1 Enable Brake Chopper = [1] Enable).

e DC brzda: Pfemodulovany DC proud pridany ke stfidavému proudu funguje jako vitiva brzda (parametr P 5.7.3 DC Brake Time=0 s).
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3.7.3 Vybér brzdného rezistoru

3.7.3.1 Uvod

Aby bylo mozné zvladnout vyssi pozadavky rekuperace, je nutny brzdny rezistor. Pouziti brzdného rezistoru zajistuje, Ze teplo bude
absorbovéno v brzdném rezistoru a nikoli v ménici.

Pokud neni zndamo mnozstvi kinetické energie prenasené do rezistoru béhem kazdé faze brzdéni, vypocitejte primérny vykon na
zakladé doby cyklu a doby brzdéni. Pferusovany pracovni cyklus rezistoru oznacuje pracovni cyklus, ve kterém je rezistor aktivni. Typicky
brzdny cyklus je uveden v .

Zatizeni

Rizeni

e30ba167.10

|
\
\
\
|
‘tc

ta tc T th [to\ta

Obrazek 13: Typicky brzdny cyklus

Pferusovany pracovni cyklus rezistoru se pocitd takto:
Pracovni cyklus = t,/T
tp je doba brzdéni v sekundach.

T =doba cyklu v sekundach.

Tabulka 12: Brzdéni pfi vysoké urovni momentové pretizitelnosti

Doba cyklu (s) 120
Pracovni cyklus brzdéni pfi 100% momentu Trvaly
Pracovni cyklus brzdéni pfi vysoké urovni momentové pretizitel- | 40 %

nosti (150/160 %)

Spole¢nost Danfoss nabizi brzdné rezistory s pracovnimi cykly 10 a 40 %. Pokud je pouzit 10% pracovni cyklus, brzdné rezistory jsou
schopny absorbovat brzdny vykon po dobu 10 % doby cyklu. Zbyvajicich 90 % doby cyklu se pouziva k odvadéni prebytecného tepla.

Zkontrolujte, zda je rezistor navrzen tak, aby zvlddl pozadovanou dobu brzdéni.

3.7.3.2 Vypocet brzdného odporu

Maximalni ptipustné zatizeni brzdného rezistoru je uvedeno jako 3pi¢kovy vykon pii daném prerusovaném pracovnim cyklu a Ize ho

vypocitat jako:
2
R (0] = Udc,brx 083
br Ppeak
kde

Ppeak=Pmotor X Mbr[%] X antOI’ x nVLT[VV]
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Jak je vidét, brzdny odpor zavisi na napéti DC meziobvodu (Uqc).
Tabulka 13: Prahova hodnota brzdného odporu

Velikost Cinné napéti brzdy Ugcp, Varovani pfed vypnutim Vypnuti

3x380-480V 770V 800V 800V

Prahovou hodnotu Ize nastavit v parametru P 3.2.2 Brake Chopper Voltage Reduce, s rozsahem 70 V.

Cim vétsi je hodnota snizeni, tim rychlej$i bude reakce na pretiZzeni generatoru. Mé&lo by se pouzivat, jen pokud se vyskytuji

problémy s pfepétim v napéti DC meziobvodu.

OZNAMENI

Ujistéte se, Ze brzdny rezistor vydrzi napéti 800 V.

3.7.3.3 Vypocet brzdného odporu doporuceného spole¢nosti Danfoss

Spole¢nost Danfoss doporucuje vypocitat brzdny odpor R, pomoci nasledujiciho vzorce. Doporuceny brzdny odpor zarucuje, ze ménic
je schopen brzdit nejvy33im brzdnym momentem (Mpy(o)) 150 %.
U3 x 100 0.83

R Ql=
reclQ] Pmator * Mbr(%) X /L1 * Nmotor

Nmotor j& 0bvykle 0,80 (< 7,5 kW/10 hp); 0,85 (11-22 kW/15-30 hp).
nvir je obvykle 0,97.

Pro Frekvencni ménice iC2-Micro Ize R pfi brzdném momentu 150 % napsat jako:

480V :Rrec= %[Q] pro ménice s vykonem na hfideli < 7,5 kW (10 hp).
480V :Rrec= 32173%3;[(2] pro ménice s vykonem na htideli 11-22 kW (15-30 hp).

Odpor brzdného rezistoru nesmi byt vyssi nez hodnota doporucena spole¢nosti Danfoss. U brzdnych rezistor( s vyssi ohmickou
hodnotou nemusi byt dosazeno 150% brzdného momentu, protoze by mohlo dojit k vypnuti ménice z bezpecnostnich divodt.

Odpor musi byt vétsi nez Ryp.

Vznikne-li v brzdném rezistoru zkrat, Ize rozptylu vykonu v brzdném rezistoru zabranit tak, Ze se k odpojeni ménice od sité pouzije

sitovy vypinac nebo stykac¢. Méni¢ mlize ovladat stykac.

OZNAMENI

Nedotykejte se brzdného rezistoru, protoze jeho teplota miize byt béhem brzdéni velmi vysoka. Abyste zabranili nebezpeci

pozaru, umistéte brzdny rezistor do bezpecného prostredi.

3.7.34 Rizeni pomoci funkce brzdy

Brzda je chranéna pred zkratovanim brzdného rezistoru a brzdny tranzistor je sledovan, aby byla jistota, Ze zkratovani tranzistoru bude
detekovano. Reléovy nebo digitalni vystup mize byt pouzit k ochrané brzdného rezistoru pred pretizenim pfi poruse ménice.
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U brzdy Ize navic odecitat okamzity vykon a stfedni vykon za poslednich 120 sekund. Brzda mize také sledovat napajeni a zajistit, aby
neprekrocil mezni hodnotu nastavenou v parametru P 3.3.3 Brake Resistor Power Limit.

Sledovani brzdného vykonu neni bezpecnostni funkci. Aby se zabranilo prekroceni meze brzdného vykonu, je vyzadovan tepelny

vypinac. Obvod brzdného rezistoru neni chrdnén proti zemnimu spojeni.

Rizeni ptepéti (OVC) (exkluzivni brzdny rezistor) Ize zvolit jako alternativni funkci brzdy v parametru P 2.3.1 Overvoltage Controller
Enable. Tato funkce je aktivni pro vSechny ménice. Funkce zajistuje, ze Ize predejit vypnuti ménice, pokud vzroste napéti DC
meziobvodu. Je to zajisténo zvysenim vystupni frekvence, ¢imz se omezi napéti z meziobvodu. Tato funkce je uzitecna napiiklad tehdy,
kdyz je doba dobéhu pfili$ kratka, aby nedoslo k vypadku ménice. V takové situaci dojde k prodlouzeni doby dobéhu.

OZNAMENI

Rizeni prepéti Ize aktivovat pfi béhu motoru s permanentnimi magnety (je-li parametr P 4.2.1.1 Motor Type nastaven na hodnotu
[1] PM, Non-salient SPM).
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4 Specifikace

4.1 Elektrické udaje

4.1.1 Sitové napdjeni 1 x 100-120V AC
Tabulka 14: Sitové napajeni 1 x 100-120 V AC

Normalni pretizeni 150 % po dobu 1 minuty

Frekvenéni ménic 02A4
Typicky vykon na hfideli [kW] 0,37
Typicky vykon na hfideli [hp] 0,5
Konstrukeni velikost MAO1c

Vystupni proud

Trvaly (3 x 200-240 V AC) [A] 2,4
PferuSovany (3 x 200-240 V AC) [A] 3,6
Max. velikost kabelu

(sitovy, motorovy) [mm*/AWG] 4/10

Maximalni vstupni proud

Trvaly (1 x 100-120 V) [A] 11,6
PferuSovany (1 x 100-120 V) [A] 17,4
Typ EMC filtru c4
Prostredi

Vykonovd ztrata twi® 18
Ucinnost [%]" 97,4

04A8
1.1
1,5

MAO2c

4,8

7,2

25,6

38,4

24

98,2

1) Hodnota je méfena p¥i 100 % jmenovitého proudu produkujiciho moment a 90 % jmenovité frekvence statoru motoru podle norem CSN EN IEC 61800-9-2 a CSN EN 50598-2.

4.1.2 Sitové napajeni 1 x 200-240 V AC

Tabulka 15: Sitové napajeni 1 x 200-240 V AC

Normalni pretizeni 150 % po dobu 1 minuty

Frekvenéni ménic 02A2
Typicky vykon na hfideli [kW] 0,37
Typicky vykon na hfideli [hp] 0,5
Konstrukeni velikost MAO1c

Vystupni proud

Trvaly (3 x 200-240 V AC) [A] 2,2
PferuSovany (3 x 200-240 V AC) [A] 33
Max. velikost kabelu

(sitovy, motorovy) [mm*/AWG] 4/10
Maximalni vstupni proud

NepreruSovany (1 x 200-240 V) [A] 6,1

04A2
0,75
1,0

MAO1c

4,2

6,3

11,6

06A8
1,5

2,0
MAO2c

6,8

10,2

18,7

09A6
2,2

3,0
MAO2a

9,6

14,4

26,4
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Tabulka 15: Sitové napajeni 1 x 200-240 V AC (pokracovani)

PferuSovany (1 x 200-240 V) [A] 83
Typ EMC filtru C1/C4
Prostiedi

Vykonova ztrata [W]" 16
Ucinnost [%]" 97,5

15,6

31

97,6

26,4

46

97,6

37

61

97,9

1) Hodnota je méfena pti 100 % jmenovitého proudu produkujiciho moment a 90 % jmenovité frekvence statoru motoru podle norem CSN EN IEC 61800-9-2 a CSN EN 50598-2.

4.1.3 Sitové napajeni 3 x 200-240V AC

Tabulka 16: Sitové napajeni 3 x 200-240 V AC

Normalni pretizeni 150 % po dobu 1 minuty

Frekven¢ni ménic 02A4
Typicky vykon na hfideli [kW] 0,37
Typicky vykon na hfideli [hp] 0,5
Konstrukéni velikost MAO1a

Vystupni proud

Trvaly (3 x 200-240 V AC) [A] 24
PferuSovany (3 x 200-240 V AC) [A] 3,6
Max. velikost kabelu

(sitovy, motorovy) [mm?*/AWG] 4/10

Maximalni vstupni proud

Nepferusovany (3 x 200-240 V) [A] 38
PferuSovany (3 x 200-240 V) [A] 57
Typ EMC filtru C4
Prostiedi

Vykonova ztrata twi® 21
Ucinnost [%]" 97,3

04A2
0,75
1,0

MAO1a

4,2

6,3

6,7

83

36

97,4

07A8

1.5

2,0

MAO2a

12,5

18,8

53

97,9

11A0
2,2

3,0
MAO3a

1

16,5

17,7

26,6

80

97,7

15A2
3,7

5,0
MAO3a

15,2

22,8

24,3

35,3

92

97,5

24A2
55
7,5

MAO4a

24,2

36,3

16/6

33,0

49,5

162

97,7

31A0 46A2
7,5 1
10 15

MAO4a MAO5a

31 46,2
46,5 69,3
42,0 42,0
63,0 63,0
228 385
97,6 97,3

1) Hodnota je méfena pti 100 % jmenovitého proudu produkujiciho moment a 90 % jmenovité frekvence statoru motoru podle norem CSN EN IEC 61800-9-2 a CSN EN 50598-2.

4.14 Sitové napajeni 3 x 380-480V AC

Tabulka 17: Sitové napajeni 3 x 380-480 V AC, MAO1a-MAO2a

Normalni pretizeni 150 % po dobu 1 minuty

Frekven¢ni ménic 01A2
Typicky vykon na hfideli [kW] 0,37
Typicky vykon na hfideli [hp] 0,5
Konstrukéni velikost MAO1a

Vystupni proud

NepreruSovany (3 x 380-440 V) [A] 1,2

02A2
0,75
1,0

MAO1a

2,2

03A7
1,5
2,0

MAO1a

3,7

05A3
2,2
3,0

MAO2a

53

07A2
3,0
4,0

MAO2a

7,2

09A0
4,0
55

MAO2a

9,0
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Tabulka 17: Sitové napajeni 3 x 380-480 V AC, MAO1a-MAO02a (pokracovani)
Prerusovany (3 x 380-440 V) [A] 1,8 33 56 8,0 10,8 13,7
NepferuSovany (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
PferuSovany (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 51 7,2 9,5 12,3
Max. velikost kabelu
(sitovy, motorovy) [mm?*/AWG] 4/10
Maximalni vstupni proud
Nepferusovany (3 x 380-440 V) [A] 1,9 35 59 8,5 11,5 14,4
PferuSovany (3 x 380-440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
NepferuSovany (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 51 73 9,9 124
PferuSovany (3 x 440-480 V) [A] 23 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
Typ EMC filtru C2/C4
Prostredi
Vykonova ztrata [W]" 17 25 34 48 58 74
Ucinnost [%]"” 97,3 97,8 98,0 98,3 98,5 98,3

1) Hodnota je méfena pfi 100 % jmenovitého proudu produkujiciho moment a 90 % jmenovité frekvence statoru motoru podle norem CSN EN IEC 61800-9-2 a CSN EN 50598-2.

Tabulka 18: Sitové napajeni 3 x 380-480 V AC, MA03a-MAO5a

Normalni pretizeni 150 % po dobu 1 minuty

Frekvencni ménic

Typicky vykon na hfideli [kW]
Typicky vykon na hfideli [hp]
Konstrukéni velikost

Vystupni proud

NepferuSovany (3 x 380-440 V) [A]
PferuSovany (3 x 380-440 V) [A]
NepieruSovany (3 x 440-480 V) [A]
PferuSovany (3 x 440-480 V) [A]
Max. velikost kabelu

(sitovy, motorovy) [mm?*/AWG]
Maximalni vstupni proud
NepreruSovany (3 x 380-440 V) [A]
PferuSovany (3 x 380-440 V) [A]
NepferuSovany (3 x 440-480 V) [A]
PferuSovany (3 x 440-480 V) [A]
Typ EMCfiltru

Prostiedi

12A0
55
7,5

MAO3a

12
18
1

16,5

4/10

19,2
27,4
16,6
23,6

C2/C4

15A5
7,5
10

MAO3a

15,5
23,5
14

21,3

24,8
36,3
21,4

30,1

23A0
1

MAO4a

23
34,5
21

31,5

16/6

33
47,5
29
41

31A0
15
20

MAO4a

31
46,5
27

40,5

42
60
36
52

37A0
18,5
25

MAO5a

37
55,5
34
51

34,7
49
31,5

44

43A0
22

30
MAO5a

43
64,5
40
60

41,2
57,6
37,5

53
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Tabulka 18: Sitové napajeni 3 x 380-480 V AC, MA03a-MAO5a (pokracovani)

Vykonova ztrata [W]" 104 127 213 285 358 466
Ucinnost [%]" 98,3 98,4 98,2 98,3 98,2 98

1) Hodnota je méfena pfi 100 % jmenovitého proudu produkujiciho moment a 90 % jmenovité frekvence statoru motoru podle norem CSN EN IEC 61800-9-2 a CSN EN 50598-2.

4.2 Obecné technické udaje

42.1 Ochrana a funkce

e Elektronicka tepelna ochrana motoru proti pretizeni.

e Sledovani teploty chladice zajistuje, Ze se ménic v pfipadé prehfati vypne.

e Meénic je chrdnén proti zkratu mezi svorkami motoru U, V, W.

e Pokud chybi motorové faze, ménic se vypne a zahlasi poruchu.

e  Privypadku faze sité se méni¢ vypne nebo vyda varovani (podle zatéze).

e  Kontrola napéti DC meziobvodu zajistuje, Ze se méni¢ vypne, je-li napéti DC meziobvodu pfilis nizké nebo pfilis vysoké.

e Ménic je chranén proti zemnimu spojeni svorek motoru U, V, W.

4.2.2 Strana sité

Tabulka 19: Sitové napajeni

Funkce Data

Napdjeci napéti 1% 100-120 V AC £10 %, -15 % pfi snizeném momentu, v zavislosti na typu motoru.
1 %x200-240V AC £10 %, -15 % pfi snizeném momentu, v zavislosti na typu motoru.
3 % 380-480 V AC £10 %, -15 % pfi snizeném momentu, v zavislosti na typu motoru.

Typy sité Sité TN, TT, IT, Uzemnéné do trojuhelniku. Dalsi informace naleznete v 7.3.1 Typy sité. Po-
drobné informace o parametrech souvisejicich s typy siti naleznete v privodci aplikaci.

Sitové frekvence 50/60 Hz £5 %
Max. docasna nesymetrie mezi fazemi elek- | 3 % jmenovitého napéti, v zavislosti na impedanci elektrické sité.
trické sité
Relativni ucinik témér 1 (> 0,98)
Zapnuti napdjeni z vybitého ménice MAO1a-MAO03a: Maximalné 2krat/min
MA04a-MAO05a: Maximalné Tkrat/min

Prostfedi Kategorie prepéti lll / stuperi znecisténi 2
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4.2.3 Vystup motoru a data motoru

Tabulka 20: Vystup motoru (U, V, W)

Funkce
Vystupni napéti

V)’/stupm'frekvence(”

Rozliseni frekvence
Spinani na vystupu

1) Zdvisi na napéti, proudu a reZimu fizeni.

424 Momentova charakteristika

Tabulka 21: Momentova charakteristika

Funkce
Momentova pretizitelnost
Momentova pretizitelnost pfi startu

Nabézna hrana momentu (VVC+)

42.5 Ridici vstupy a vystupy

425.1 Prehled ridicich vstupt a vystupt

Data
0-100 % napdjeciho napéti
Indukéni motor

+ 0-200 Hz (rezim VWC+)
+ 0-500 Hz (rezim U/f)
Motor s permanentnimi magnety

« 0-400 Hz (rezim VVC+)
0,001 Hz

+0,003 Hz

Data
150 % po dobu 60 sekund kazdych 10 minut
200 % po dobu 1s

50 ms

V této kapitole jsou uvedeny obecné specifikace fidicich vstupl a vystupd.

Standardni konfigurace pro Frekvencni ménice iC2-Micro je:

e 4digitdIni vstupy

e 1digitalni vstup/vystup (bud digitalni vstup, nebo vystup)

e 2 analogové vstupy (napétové nebo proudové)
e 1analogovy vystup (proudovy)

e 1 reléovy vystup (NC/NO)

e Zadana hodnota 24V a 10V pro digitalni a analogové vstupy a vystupy

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vechny fidici vstupy a vystupy galvanicky oddéleny pomoci PELV od napéjeciho napéti a ostatnich

vysokonapétovych svorek.

4.2.5.2 Digitalni a pulzni vstup

Pokud neni uvedeno jinak, jsou fidici vstupy a vystupy galvanicky oddéleny pomoci PELV od napdjeciho napéti a ostatnich

vysokonapétovych svorek.
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Tabulka 22: Digitalni a pulzni vstup

Funkce
Cislo svorky

Digitalni vstup

Vstup termistoru

Pulzni vstup

Logika
Urovné napéti

PNP

NPN

Maximalni pfipustné napéti
Vstupni odpor

PTC(3)

Rozsah frekvence impulz
Maximalni pracovni cyklus

Presnost

1) T15 Ize zvolit jako digitdini vstup, digitdiIni vystup nebo pulzni vystup. Vychozi nastavenije digitdlni vstup.

2) T18lze poutzit také jako pulzni vstup.

3) Aby byla zajisténa shoda s PELV, je vyZadovdna externi izolace snimace.

4.2.5.3 Digitdlni a pulzni vystup

Data

T13,T14, 715", T17aT182.
Volitelné PNP nebo NPN
0/24V

« 0:<5VDC
« 1:>11VDC

« 0:>19VDC
+ 1:<13VDC

28V DC

Pfiblizné 4 kQ

Podle normy DIN 44081/DIN 44082
1Hz-32kHz

40 %

1 % pIného rozsahu

Pokud neni uvedeno jinak, jsou fidici vstupy a vystupy galvanicky oddéleny pomoci PELV od napajeciho napéti a ostatnich

vysokonapétovych svorek.

Tabulka 23: Digitalni a pulzni vystup

Funkce
Cislo svorky

Digitélni vystup (24 V)

Uroven napéti

Maximalni zatizeni vystupu (spotiebi¢/
zdroj)

Frekven¢ni rozsah - pulzni vystup
Maximalni zatizeni

Maximalni kapacitni zatizeni pfi maximalni
frekvenci

Pfesnost pulzniho vystupu

Rozliseni pulzniho vystupu

1) T15 Ize zvolit jako digitdini vstup, digitdini vystup nebo pulzni vystup. Vychozi nastaveni je digitdlni vstup.

4254 Analogovy vstup

Data
T15"
0/24V

40 mA

4 Hz-32kHz
1kQ

10 nF

0,1 % pIného rozsahu

10 bith

Pokud neni uvedeno jinak, jsou fidici vstupy a vystupy galvanicky oddéleny pomoci PELV od napdjeciho napéti a ostatnich

vysokonapétovych svorek.
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Tabulka 24: Analogovy vstup

Funkce
Cislo svorky
ReZim vstupu

Napétovy rezim

Proudovy rezim

Rozliseni
Presnost

Sitka pasma

1) Volba se provddi'v softwaru. Dalsi informace naleznete v privodci aplikaci.

4.2.5.5 Analogovy vystup

Data
T33aT34
Proud nebo napétl'“)

« Napétovy rozsah: 0-10 V (nastavitelny rozsah)
« Vstupniimpedance: 10 kQ
« Maximalni napéti: +20/-12 V

+ Proudovy rozsah: 0/4-20 mA (nastavitelny rozsah)
« Vstupniimpedance: 200 Q

« Maximalni proud: 30 mA
0,1 % pIného rozsahu
1 % plného rozsahu

100 Hz

Pokud neni uvedeno jinak, jsou fidici vstupy a vystupy galvanicky oddéleny pomoci PELV od napdjeciho napéti a ostatnich

vysokonapétovych svorek.
Tabulka 25: Analogovy vystup

Funkce

Cislo svorky

Rozsah vystupu: Proud

Maximalni zatézovaci odpor na GND
RozliSeni

Presnost

425.6 Reléovy vystup

Data

T31

0/4-20 mA

500 Q

0,1 % plného rozsahu

1 % pIného rozsahu

Relé zajistuji izolaci PELV od napajeciho napéti, ostatnich vysokonapétovych svorek a nizkonapétového fizeni.

Tabulka 26: Reléovy vystup

Funkce
Cislo svorky
Konfigurace relé

Maximalni zatizeni svorky (AC-1): Odporova zatéz

Maximalni zatizeni svorky (AC-15): Induktivni zatéz pfi cosp = 0,4

Maximalni zatiZzeni svorky (DC-1): Odporova zatéz
Maximalni zatizeni svorky (DC-13): Induktivni zatéz

Minimalni zatizeni

Data
01,02a03
SPDT (NO/NC)
250VAC,2A
250V AC02A
30VDC 2A
24V DC0,1A

+ 24V DC, 10 mA
+ 24VAC 20 mA
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42.5.7 Pomocné napéti

Vystupy pomocného napéti se pouzivaji jako Zddana hodnota pro analogové a digitalni vstupy.

Tabulka 27: Pomocné napéti

Funkce Data

10V vystup Vystupni napéti +10,5V+0,5V
Maximalni zatizeni 25mA

24V vystup Vystupni napéti +24V +£20 %
Maximalni zatizeni 100 mA

426 Sériova komunikace RS485

Tabulka 28: Sériova komunikace R5485

Funkce Data
Cislo svorky 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Cislo svorky 61 spolec¢né pro svorky 68 a 69

Dalsi informace o komunikaci a konfiguraci RS485 naleznete v Frekvencni ménice iC2-Micro privodci aplikaci.

4.2.7 Okolni podminky

4.2.7.1 Piehled okolnich podminek

Frekvencni ménice iC2-Micro jsou ur€eny k instalaci a pouziti v prostfedi chrdnéném pred povétrnostnimi vlivy. Dostupné tfidy ochrany:
e |P20/Open Type.

e |P21/UL typ 1 (volitelnd sada IP21/typ 1).

Prostfedi pouzita jako reference pro konstrukéni kritéria jsou popsana v normach CSN EN IEC 60721-3-1:2019, CSN EN IEC 60721-3-2:2018
a CSN EN IEC 60721-3-3:2019, neni-li uvedeno jinak.

Podminky jsou uvedeny pro:

e Skladovani (viz 4.2.7.2 Okolni podminky pfi skladovani)
e  Prfeprava (viz 4.2.7.3 Okolni podminky pfi prepraveé)

e Provoz (viz 4.2.7.4 Okolni podminky pfi provozu)

4.2.7.2 Okolni podminky pti skladovani

Tabulka 29: Okolni podminky pfi skladovani

Funkce Data

Okolni teplota -25 az +65 °C (-13 az +149 °F)

Klimatické podminky 1K21, maximalné 95% relativni vihkost, bez kondenzace
Chemicky aktivni latky 1C2

Pevné &éstice (pouze nevodivé ¢astice/prach) 1511

Vibrace 1M11
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Tabulka 29: Okolni podminky pfi skladovani (pokracovani)

Funkce
Narazy

Biologické podminky

4.2.7.3 Okolni podminky pfi pfepravé

Tabulka 30: Okolni podminky pfi prepravé

Funkce

Okolni teplota

Klimatické podminky

Chemicky aktivni latky

Pevné Castice (pouze nevodivé ¢astice nebo prach)
Vibrace

Narazy

Biologické podminky

4.2.74 Okolni podminky pfi provozu

Tabulka 31: Okolni podminky pfi provozu

Funkce

Okolni teplota

Klimatické podminky

Chemicky aktivni latky

Pevné &astice (nevodivé ¢astice/prach)
Vibrace

Narazy

Biologické podminky

Maximalni nadmofrska vyska

Data
1M11

1B1

Data

-25az+70°C(-13 az+158 °F)

2K11, maximalné 95% relativni vlhkost, bez kondenzace
2C2

2S5

2M5

2M4

2B1

Data

-20az55°C(-4az131°F)a-10az 50 °C (14 az 131 °F) bez odleh¢eni
3K22, maximalné 95% rel. vihkost bez kondenzace'"
c4

356

3M11

3M11

3B1

Bez odleh¢eni: 1 000 m (3 280 ft)

S odlehcenim: 1 000 m (3 280 ft) az 4 000 m (13 123 ft), odlehcete
vystupni proud o 1 % na kazdych 100 m (328 ft).

V souladu s normou CSN EN IEC 61800-5-1 je vychozi maximalni
nadmoiska vyska 2 000 m (6562 ft). Pokud se misto instalace na-
chézi v nadmorské vysce od 2 000 m (6 562 ft) do 4 000 m (13 123
ft), obratte se na spole¢nost Danfoss a pozadejte o dalsi informace.

1) Zajistéte maximdlni rychlost zmény teploty 0,1 °C/min (0,18 °F/min), aby nedochdzelo ke kondenzaci.

4.3 Pojistky a jistice

Pro spravnou ochranu instala¢niho kabelu a ménic¢e musi byt pouzity pojistky nebo jistice. V pfipadé zkratu chrani pojistky a jistice

napdjeci kabel a omezuji poskozeni ménice a soucasti pfipojenych k ménici.
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Pri pouziti jisticd méjte na paméti omezeni zkratové kapacity napajeni a postupujte podle pokyn( vyrobce k instalaci. Jmenovity
zkratovy proud musi odpovidat hodnotam uvedenym v .

Je nutné dodrzovat doporuceni pro pojistky a jistice v souladu s pfislusnymi predpisy. Nedodrzeni doporuceni a nasledny vznik
problémU muze mit vliv na platnost zaruky. Dalsi podrobnosti ziskate u spole¢nosti Danfoss.

Tabulka 32: Pojistky a jistice

iC2-Micro Bez rozvadéce Rozvadé¢
UL pojistky CE Jisti¢ UL Jisti¢ CE Velikost zkusebniho | Min. veli-
po- rozvadéce kost roz-
jistky [Vyska x Sitka x vadéce
kW (hp) RK1 T J CC | gG  ABBMSI65 | Eaton Maxi-  Hloubkal (L]
Maximalni malni droveri | [mm (palce)]
uroven vy- vypnuti
pnuti
Standardni poruchovy | 5kA 5kA 5kA | 5kA 5 kA
proud SCCR
Velky poruchovy proud | - 100 kA - 65 kA" -
SCCR

1% 100-120 V AC
0,37 (0,5) 25A 25A | 25A PKZM4-25 500 x 400 X 260 52
1,1(1,5) 35A 50A  42A PKZM4-50 (19,7x157x10.2)

1% 200-240V AC

0,37-0,75 (0,5-1,0) 25A 25A  25A PKZM4-25 500 X 400 X 260 52
1,5 (2,0) 35A 35A 32A PKZM4-32 (19,7x157x10.2)
2,2 (3,0) 40 A 50A 42A PKZM4-50

3 x200-240V AC

0,37-0,75 (0,5-1,0) 15A 16A  16A PKZMO-16 | 500 x 400 X 260 52

1,5 (2,0) 30A 32A  32A pkzMa-32 | 197X 157x102)

2,2-3,7 (3,0-5,0) 40 A 40A  42A PKZM4-40

5,5-7,5 (7,5-10) 60 A 63A  65A PKZM4-63 | 800 x 400 x 300 (31,5 | 96

11(15) 60 A 80A | 80A NZMN1-Ago | X127 x118)

3 x 380-480 V

0,37-1,5 (0,5-2,0) 15A 16A  16A PKZMO-16 | 500 x 400 X 260 52

2,2-4,0 (3,0-5,5) 30A 40A  32A pkzma-32 | (197X 157x10.2)

5,5-7,5 (7,5-10) 40A 40A  42A PKZM4-40

11-15 (15-20) 60 A 63A  65A PKZM4-63 | 800 x 400 x 300 (31,5 | 96
x 15,7 % 11,8)

18,5-22 (25-30) 60 A 80A |80A NZMN1-A80

4.4 Napajeci konektory

Pro zajisténi spravné funkce dodrzujte rozméry priirezu, délku odizolovani a utahovaci momenty.
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Rozméry plati pro pevné i kroucené kabely. Ménice jsou urceny pro pouziti s médénymi kabely dimenzovanymi pro teplotu 70 °C

(158 °F). Pokud neni uvedeno jinak, okolni teplota ménice odpovida jmenovitym hodnotam kabel(. Hlinikové kabely Ize pouzit od

prirezu 35 mm? vyse. Spravné spoje musi byt zajistény odstranénim zoxidované vrstvy a nanesenim spojovaci hmoty.

OZNAMENI

Pouziti kabelu s maximélnim pfipustnym prirezem vyzaduje pfi instalaci vétsi usili.

Tabulka 33: Dimenzovani napajeciho kabelu

Konstrukéni | Svorka Prafez [mm? (AWG)] Moment  Délka odizolovani | Typ konektoru Typ
velikost [Nm (Ib- | [mm (palce)] Sroubu/
in)] svorky

MAO1c Sit, motor a stejno- 0,5-4,0 (24-10) 0,7 (6,2) 7-9 (0,28-0,35) Svorkovnice S drézkou

smérné pfipojeni

Relé u zdkaznika 0,5-2,5(24-12) 0,5 (4,4) 6-7 (0,24-0,28) Svorkovnice S drézkou
MAO2c Sit, motor a stejno- 0,5-4,0 (24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28-0,35) Svorkovnice S drazkou

smérné pfipojeni

Relé u zdkaznika 0,5-2,5(24-12) 0,5(4,4) 6-7 (0,24-0,28) Svorkovnice S drézkou
MAO1a sitovy, motorovy 0,5-4,0 (24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28-0,35) Svorkovnice S drazkou

Stejnosmérné pfipo- 2,1-5,3 (14-10) - 6-7 (0,24-0,28) Rovné zasuvky -

jeni

Relé u zdkaznika 0,5-2,5(24-12) 0,5(4,4) 6-7 (0,24-0,28) Svorkovnice S drazkou
MAO2a sitovy, motorovy 0,5-4,0 (24-10) 0,7 (6,2) 7-9 (0,28-0,35) Svorkovnice S drazkou

Brzda'" a stejno- 2,1-5,3 (14-10) - 6-7 (0,24-0,28) Rovné zasuvky -

smérné pfipojeni

Relé u zédkaznika 0,5-2,5 (24-12) 0,5 (4,4) 6-7 (0,24-0,28) Svorkovnice S drazkou
MAO3a sitovy, motorovy 0,5-4,0 (24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28-0,35) Svorkovnice S drazkou

Brzda a stejnosmérné | 2,1-5,3 (14-10) - 6-7 (0,24-0,28) Rovné zasuvky -

pfipojeni

Relé u zékaznika 0,5-2,5(24-12) 0,5 (4,4) 6-7 (0,24-0,28) Svorkovnice S drazkou
MAO4a Sit 0,5-16 (22-6) 1,2(10,6) | 12-13(0,47-0,51) Svorkovnice S drazkou

Motor, brzda a stejno- | 0,5-16 (20-6) 1,2(10,6) | 12-15(0,47-0,59) Svorkovnice S drézkou

smérné pfipojeni

Relé u zédkaznika 0,5-2,5(24-12) 0,5 (4,4) 6-7 (0,24-0,28) Svorkovnice S drazkou
MAO5a Sit 0,5-16 (22-6) 1,2(10,6) | 12-13(0,47-0,51) Svorkovnice S drézkou

Motor, brzda a stejno- | 0,5-16 (20-6) 1,2(10,6) | 12-15(0,47-0,59) Svorkovnice S drézkou

smérné pfipojeni

Relé u zdkaznika 0,5-2,5(24-12) 0,5 (4,4) 6-7 (0,24-0,28) Svorkovnice S drézkou

1) Pro model MAO2a maiji funkci brzdy pouze ménice 3 x 200-240 V a 3 x 380-480 V.

4.5 Akusticky hluk

Akusticky hluk z ménice pochazi ze ti zdroju:
e Zcivek DC meziobvodu.

e Zinterniho ventilatoru.

46 | Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937cs-000402 / 130R1239



Darifi

Pfirucka projektanta | Frekvenéni ménice iC2-Micro Specifikace

e  Ze ztrat na RFIfiltru.

Typické hodnoty mérené ve vzdalenosti 1 m (3,3 stopy) od jednotky:

Tabulka 34: Typické namérené hodnoty

Konstrukéni velikost PIné otacky ventilatoru [dBA]
MAO1c -

MAO2c 45,9

MAO1a 39,8

MAO2a 54,1

MAO3a 59,5

MAO4a 63,8

MAO5a 68,7

Vysledky testl provedenych v souladu s normou ISO 3744 pro velikost hluku v fizeném prostredi. Ton hluku byl kvantifikovan pro zaznam
technickych dat vykonu hardwaru podle normy ISO 1996-2, Ptiloha D.

4.6 Urovné souladu se smérnici EMC

46.1 Prehled Grovni souladu se smérnici EMC

Frekvenéni ménice jsou navrzeny a testovany tak, aby vyhovovaly pfislusnym normam EMC. Uroven vykonu zavisi na skute¢ném ménici a

zvolené drovni souladu se smérnici EMC.

Urovné souladu se smérnici EMC byly testovany za nasledujicich podminek:

e Meénic (s volitelnymi doplnky, pokud je to relevantni)

e  Stinéné fidici a komunikacni kabely

e  Externi fizeni pomoci digitdlnich vstupl/vystupd a analogového fizeni

e Jeden motor pfipojeny stinénym kabelem pro test emisi a nestinénym kabelem pro test odolnosti.
e Sdileni zatéze a kabely brzdy

e Standardni nastaveni ménice
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Podle EMC smérnice je systém definovan jako kombinace nékolika typ( zafizeni, hotovych vyrobki a/nebo soucasti

kombinovanych, navrzenych a/nebo sestavenych stejnou osobou (vyrobcem systémul), které jsou uréeny k uvedeni na trh pro
distribuci jako jedna funk¢ni jednotka pro koncového uZivatele a jsou uréeny k instalaci a provozu spole¢né za uc¢elem provedeni
konkrétniho ukolu.
EMC smérnice se vztahuje na vyrobky/systémy a instalace, ale v pfipadé, ze je instalace sestavena z vyrobkl/systéma s oznacenim
CE, Ize instalaci také povazovat za vyhovujici EMC smérnici. Instalace nemaji oznaceni CE.
Podle EMC smérnice je spole¢nost Danfoss jako vyrobce vyrobkd/systémud odpovédna za zajisténi zékladnich pozadavk( EMC
smérnice a umisténi oznaceni CE. U systémU vyuzZivajicich sdileni ztéZe a jiné stejnosmérné svorky mGze spole¢nost Danfoss
zajistit shodu s EMC smérnici pouze v pfipadé, Ze jsou kombinace vyrobkid Danfoss pfipojeny zplsobem popsanym v technické
dokumentaci.
Pokud je ménic instalovan v obytném prostredi a nesplnuje tfidu C1, nemusi na takovych mistech poskytovat dostate¢nou
ochranu pro rédiovy prijem.

¢ Vtakovych pfipadech mohou byt nutna dalsi opatieni ke zmirnéni dopadd, napfiklad pouziti stinéni nebo zvétseni

vzdalenosti mezi dotéenymi vyrobky.

4.6.2 Pozadavky tykajici se emisi

Podle normy tykajici se pozadavk( na EMC pro frekvenéni méni¢e CSN EN IEC 61800-3 ed. 4 zavisi pozadavky na EMC na zamysleném
pouziti ménice. V normé pro EMC jsou definovany Ctyfi kategorie. Definice 4 kategorii s pozadavky na emise Sifené po kabelu sitového
napéti jsou uvedeny v .

Tabulka 35: Pozadavky tykajici se emisi

Trida souladu Urcené pouziti ménice
@ Ménice instalované v prvnim prostfedi (domdcnosti a kancelarfe) s napajecim napétim nizSim nez 1 000 V.
2 Ménice instalované v prvnim prostfedi (domacnosti a kancelare) s napajecim napétim nizsim nez 1 000V,

které nejsou pfipojitelné za provozu ani pfemistitelné, a pfedpoklada se, ze budou instalovany a uvedeny
do provozu odbornym pracovnikem.

(ec} Ménice instalované ve druhém prostiedi (primyslové) s napajecim napétim nizsim nez 1 000 V.

c4 Ménice instalované ve druhém prostredi (priimyslové) s napajecim napétim 1 000 V nebo vyssim, nebo se
jmenovitym proudem 400 A nebo vy33im, nebo uréené pro pouziti ve slozitych systémech.

Ménice jsou navrzeny tak, aby splfovaly podminky jedné z nasledujicich 4 kategorii definovanych v normé EMC CSN EN IEC 61800-3.

OZNAMENI

Kdyz je ménic pfipojen k vefejné napdjeci siti bez nainstalovanych externich tlumivek, nemusi splfiovat pozadavky na emise
harmonickych proudii podle norem CSN EN 61000-3-2 a CSN EN 61000-3-12.

4.6.3 Pozadavky na EMC odolnost

Pozadavky na odolnost ménica zavisi na prostiedi, ve kterém jsou instalovény. PoZzadavky pro priimyslové prostredi jsou naro¢né;jsi nez
pozadavky pro domacnosti a kancelare. Vsechny ménice Danfoss splnuji pozadavky pro pramyslové prostiedi. Splnuji tedy také nizsi
pozadavky na domdci a kanceldrské prostiedi s velkou bezpecnostni rezervou.

Pro zdokumentovani odolnosti proti elektrickym pfechodovym jeviim byly provedeny nasledujici testy odolnosti na systému
sestavajicim z nasledujicich ¢asti:

e Ménic (s volitelnymi doplnky, pokud je to relevantni)
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e  Stinény fidici kabel

e Ridici panel s potenciometrem, motorovy kabel a motor

Zkousky byly provedeny v souladu s nasledujicimi zdkladnimi normami:

e EN61000-4-2 (IEC 61000-4-2) Electrostatic discharges (ESD): Simulation of electrostatic discharges from human beings.

e EN61000-4-3 (IEC 61000-4-3) Radiated immunity: Amplitude modulated simulation of the effects of radar and radio
communication equipment and mobile communications equipment.

e EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4) Burst transients: Simulation of interference caused by switching a contactor, relay, or similar devices.

e EN61000-4-5 (IEC 61000-4-5) Surge transients: Simulation of transients caused by, for example, lightning that strikes near
installations.

e EN61000-4-6 (IEC 61000-4-6) Conducted immunity: Simulation of the effect from radio-transmission equipment joined by

connection cables.

Pozadavky na odolnost by mély odpovidat produktové normé CSN EN IEC 61800-3. Podrobnosti naleznete v .

Tabulka 36: Elektromagneticka kompatibilita - odolnost

Vyrobni norma 61800-3
Test ESD Odolnost Skupina kmitt Razy Odolnost proti
proti rusenim Sirenym
vyzafovany vedenim
m polim
Akcept. kritérium B A B B A
Sitovy kabel - - 2kVCN 1kv/2Q DM 10 Vrms
2kv/12QCM
Motorovy kabel - - 2 kv CCC - 10 VRums
Kabel brzdy - - 2 kv CCC - 10 Vrums
Kabel sdileni zatéze - - 2 kv CCC - 10 Vrums
Kabel relé - - 2 kv CCC - 10 VRrws
Ridici kabel - - Délka > 2 m (6,6 stopy) | Nestinény: 1 kV/42Q | 10 Vgys
1kvccc M
Standardni kabel / kabel sbérnice | - - Délka > 2 m (6,6 stopy) | Nestinény: 1kV/42Q | 10 Vgys
1kvccc M
Kabel ovladaciho panelu - - Délka > 2 m (6,6 stopy) | - 10 VRrms
1 kv CCC
Kryti 4kvCD  10V/m - - -
8 kV AD
Definice
CD: Kontaktni vyboj DM: Diferencidlni rezim CN: Pfimé pfivedeni pres sit s galvanickou vaz-
AD: Vyboj vzduchovou mezerou CM: Souhlasna napéti bou

CCC: Pfivedeni pies ploSnou uchytku kabelu

4.7 Elektromagneticka kompatibilita a délka motorového kabelu
e Ménic s vestavénym EMC filtrem splniuje limity C2 emisi Sifenych vyzafovanim.

e Meénic bez vestavéného EMC filtru splnuje pozadavky kategorie C4 na emise Sifené vedenim/vyzafovanim.
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e Ménic je navrzen tak, aby poskytoval optimalni vykon v rdmci maximalnich délek motorovych kabell definovanych v .

Tabulka 37: Elektromagneticka kompatibilita, délka motorového kabelu

Ménic s integrovanym EMC filtrem Max. délka motorového kabelu (stinény), pri 4 kHz
C1 (Sitené vedenim) C2 (Sitené vedenim)
1x200-240V 5m (16,4 ft) -

3 x400-480V - 15 m (49,2 ft)

Tabulka 38: Max. délka motorového kabelu

Max. délka motorového kabelu (stinény) Max. délka motorového kabelu (nestinény)

50 m (164 ft) 75 m (246 ft)

4.8 Podminky dU/dt

Kdyz tranzistor v mastku ménice prepne, zvysi se napéti na motoru v poméru dU/dt, ktery zavisi na nasledujicich faktorech:

e Typ motorového kabelu

e  Prlfez motorového kabelu

e Délka motorového kabelu

e Zda je motorovy kabel stinény nebo ne

e Induk¢nost

Samoindukénost vyvolava prekmitnuti Upgax napéti motoru predtim, nez se napéti samo stabilizuje na Urovni napéti v meziobvodu.
Doba nabézné hrany a $pickové napéti Upgak ovliviuji zivotnost motoru.

Pokud je $pickové napéti pfilis vysoké, ovlivni to motory bez izolace fazové civky. Cim del3i je motorovy kabel, tim vy33i je nabézna hrana
a $pickové napéti.

Spinani IGBT zplisobuje $pickové napéti na svorkach motoru. Frekvenéni ménice iC2-Micro jsou v souladu s normou CSN EN [EC
60034-25, pokud jde o motory uréené k ovladani ménici. Frekvenéni ménice iC2-Micro jsou také v souladu s normou CSN EN IEC
60034-17 tykajici se asynchronnich motor( nakratko napajenych z ménica.

Nésledujici data dU/dt se méfi na strané svorek motoru s momentem IEC 50 %:

Tabulka 39: Data dU/dt pro Frekvenéni ménice iC2-Micro

Konstrukéni Vykon [kW (hp)] = Délka kabelu Sitové napéti[V] Nabézna hrana  Upgak [kV] dU/dt [kV/p,]
velikost [m (ft)] [ps]

MAOQ1c 0,37 (0,5) 5(16,4) 1% 120 0,067 0,438 5,21

MAOQ1c 0,37 (0,5) 50 (164) 1% 120 0,286 0,618 1,73

MAO1c 0,75 (1,0) 5(16,4) 1% 240 0,067 0,438 5,21

MAO1c 0,75 (1,0) 50 (164) 1% 240 0,286 0,618 1,73

MAO2c 1,1 (1,5) 5(16,4) 1x120 0,132 0,464 2,82

MAO2c 1,1 (1,5) 50 (164) 1x120 0,31 0,622 1,62

MAO2c 1,5(2,0) 5(16,4) 1 %240 0,132 0,464 2,82

MAO2c 1,5(2,0) 50 (164) 1 %240 0,31 0,622 1,62

MAO1a 0,75(1,0) 5(16,4) 3x240 0,092 0,458 3,96
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Tabulka 39: Data dU/dt pro Frekvenéni ménice iC2-Micro (pokracovani)
Konstrukéni Vykon [kW (hp)] ' Délka kabelu Sitové napéti[V] N&béznd hrana  Upgak [kV] du/dt [kV/p]
velikost [m (ft)] sl
MAO1a 0,75 (1,0 50 (164) 3x240 0,296 0,616 1,66
MAO1a 1,5(2,0) 5(16,4) 3x400 0,132 0,732 4,46
MAO1a 1,5(2,0) 50 (164) 3x400 0,389 1,056 2,18
MAO1a 1,5(2,0) 5(16,4) 3x480 0,143 0,848 4,76
MAO1a 1,5(2,0) 50 (164) 3x 480 0,417 1,232 2,36
MAO2a 1,5(2,0) 5(16,4) 3 %240 0,09 0,52 4,69
MAO02a 1,5(2,0) 50 (164) 3 %240 0,23 0,56 1,95
MAO2a 2,2(3,0) 5(16,4) 1% 240 0,078 0,562 5,71
MAO2a 2,2(3,0) 50 (164) 1% 240 0,214 0,614 2,29
MAO2a 4,0 (5,5 5(16,4) 3x400 0,136 0,752 4,47
MAO2a 4,0 (5,5 50 (164) 3x400 0,254 1,048 3,30
MAO2a 4,0(5,5) 5(16,4) 3x480 0,149 0,896 4,85
MAO2a 4,0(5,5) 50 (164) 3x480 0,305 1,232 3,23
MAO3a 3,7 (5,0) 5(16,4) 3 x240 0,078 0,529 5,46
MAO3a 3,7 (5,0) 50 (164) 3 %240 0,228 0,636 2,23
MAO3a 7,5(10) 5(16,4) 3 %400 0,098 0,804 6,08
MAO3a 7,5(10) 50 (164) 3x400 0,288 1,02 2,83
MAO3a 7,5(10) 5(16,4) 3x480 0,112 0,926 6,02
MAO3a 7,5(10) 50 (164) 3x480 0,304 1,22 3,23
MAO4a 7,5(10) 5(16,4) 3x240 0,116 0,5 347
MAO4a 7,5(10) 50 (164) 3x240 0,288 0,574 1,60
MAO4a 15 (20) 5(16,4) 3 x 400 0,144 0,71 3,96
MAO4a 15 (20) 50 (164) 3 %400 0,28 1,0 2,88
MAO4a 15 (20) 5(16,4) 3x480 0,172 0,794 3,71
MAO4a 15 (20) 50 (164) 3x480 0,298 1,19 3,20
MAO5a 11(15) 5(16,4) 3x240 0,078 0,407 4,14
MAO5a 11(15) 50 (164) 3x240 0,492 0,59 0,96
MAO5a 22 (30) 5(16,4) 3x400 0,108 0,66 4,89
MAO5a 22 (30) 50 (164) 3x400 0,404 1,02 2,02
MAO5a 22 (30) 5(16,4) 3x480 0,148 0,78 4,26
22 (30) 50 (164) 3 x480 0,404 1,19 2,36

MAO5a

49 Odlehceni

49.1 Prfehled odlehceni

Zvazte odleh¢eni, pokud je ménic vystaven nékterym zvlastnim podminkam. Odlehéeni ménice zahrnuje:

e  Ru¢ni odleh¢eni.

Danfoss A/S © 2024.08

AJ402315027937¢s-000402 / 130R1239 | 51



Darifi

Pirucka projektanta | Frekvenéni ménice iC2-Micro Specifikace

e  Automatické odlehceni.
49.2 Rucni odlehceni

Ru¢ni odleh¢eni je tieba zvazit v nasledujicich pfipadech:
e  Tlak vzduchu - pro instalaci v nadmofskych vyskach nad 1 000 m (3 281 stop).
e  Otacky motoru - pfi nepfetrzitém provozu pfi nizkych otackach v aplikacich s konstantnim momentem.

e Okolni teplota — nad 40 °C (104 °F), podrobnosti viz nasledujici obrazky.

120
100

e30bv117.10

—40°C (104 °F)
------ 50 °C (122 °F)
20 --- 55°C (131 °F)

f . (kHz)

switch

Obrazek 14: Odleh¢eni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MAO1c 1 x 100-120 V ACa 1 x 200-240 V AC)

120
100

e30bv118.10

—40°C (104 °F)
------ 50°C (122 °F)
20 —--55°C (131 °F)

f (kHz)

switch

Obrazek 15: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA02c 1 x 100-120 V ACa 1 x 200-240 V AC)
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--- 55°C(131°F)
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Obrazek 16: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA02a 1 x 200-240 V AC)
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Obrazek 17: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MAO1a 3 x 200-240 V AC)
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e30bl437.10
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Obrazek 18: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA02a 3 x 200-240 V AC)
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Obrazek 19: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA03a 3 x 200-240 V AC)
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Obrazek 20: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA04a 3 x 200-240 V AC)
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Obrazek 21: Odleh¢eni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA05a 3 x 200-240 V AC)
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Obrazek 22: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MAO1a 3 x 380-480 V AC)
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Obrazek 23: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA02a 3 x 380-480 V AC)
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Obrazek 24: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA03a 3 x 380-480 V AC)
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Obrazek 25: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA04a 3 x 380-480 V AC)

e30bv167.10

— 40°C (104 °F)
------ 50 °C (122 °F)
--- 55°C (131°F)

54 | Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937cs-000402 / 130R1239



Darifi

Pfirucka projektanta | Frekvenéni ménice iC2-Micro Specifikace
120 °
(o)}
100 g
3
s 80 e
= 60
© 40 2 —40°C(104°F)
20 e 50°C (122 °F)
0 ---55°C(131°F)
0 2 4 6 8 0 12 14 16 18

f (kHz)

switch

Obrazek 26: Odlehceni vystupniho proudu v zavislosti na spinaci frekvenci (MA05a 3 x 380-480 V AC)

49.3 Automatické odlehceni

Aby byl zajistén vykon v kritickych fazich, ménic neustale kontroluje nasledujici kritické irovné a automaticky upravuje spinaci frekvenci.
e  Kritickd vysoka teplota chladice.

e  Vysoké zatizeni motoru.

e Nizké otacky motoru.

e Aktivuji se ochranné signdly (prepéti/podpéti, nadproud, zemni spojeni a zkrat).
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5 Vnéjsi rozméry

5.1 1IP20/Open Type, konstrukéni velikosti a rozméry

5
o
D
Obrazek 27: IP20/Open Type, konstrukéni velikosti a rozméry
Tabulka 40: 1P20/Open Type, konstrukéni velikosti a rozméry
Kryti Vyska [mm (palce)] Sitka [mm (palce)] Hloubka Montazni Maximalni
[mm otvory[mm  hmotnost
(palce)]®  (palce)] kg (Ib)]”
A NG a B b C D
MAO1c 150 (5,9) 216 (8,5) 140,4 (5,5) 70 (2,8) 55(2,2) 143 (5,6) 4,5(0,18) 1,0(2,4)
MAO2c 176 (6,9) 232,2(9,1) 150,5 (5,9) 75 (3,0) 59(2,3) 157 (6,2) 4,5(0,18) 1,3(2,9)
MAO1a 150 (5,9) 202,5(8,0) 140,4 (5,5) 70(2,8) 55(2,2) 158 (6,2) 4,5(0,18) 1,1(2,4)
MAO2a 186 (7,3) 240 (9,4) 176,4 (6,9) 75 (3,0 59(2,3) 175 (6,9) 4,5(0,18) 1,6 (3,5)
MAO3a 238,5(9,4) 291 (11,5) 226 (8,9) 90 (3,5) 69(2,7) 200(7,9) 5,5(0,22) 3,0(6,6)
MAO4a 292 (11,5) 3655(144) 272,4(10,7) | 125(4,9) 97 (3,8) 244,5 (9,6) 7,0(0,28) 6,0(13,2)
MAO5a 335(13,2) 396,5(15,6) | 315(12,4) 165 (6,5) 140 (5,5) 248 (9,8) 7,0(0,28) 9,5(20,9)

1) Potenciometr na ovlddacim panelu LCP vy¢nivd z ménice 6,5 mm (0,26 palce).
2) Bez oddélovaci desky.
3) Vetné oddélovaci desky.
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5.2 IP21/UL typ 1, konstruk¢ni velikosti a rozméry
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Obrazek 28: IP21/UL typ 1, konstrukéni velikosti a rozméry
Tabulka 41:1P21/UL typ 1, konstrukéni velikosti a rozméry
Kryti Vyska [mm (palce)] Sitka horniho krytu [mm Hloubka [mm (palce)]
(palce)]
A2 B1 C1
MAO1c 242,2 (9,5) 81,5(3,2) 153,5(6,0)
MAO2c 257 (10,1) 92,4 (3,6) 165 (6,5)
MAO1a 220,2 (8,7) 73,2(2,9) 166,5 (6,6)
MAO2a 255(10,0) 78 (3,0) 184 (7,2)

MAO3a 298 (11,7) 98 (3,9) 210(8,3)
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5.3 NEMA 1, konstruk¢ni velikosti a rozméry

HlunnnnnnnHH

Obrazek 29: NEMA 1, konstruk¢ni velikosti a rozméry

Tabulka 42: NEMA 1, konstrukéni velikosti a rozméry

Kryti

MAO1c
MAO2c
MAO1a
MAO2a
MAO3a
MAO4a
MAO5a

1) Potenciometr na ovlddacim panelu LCP vy¢nivd z ménice 6,5 mm (0,26 palce).

Vyska [mm (palce)]
A3

206,2 (8,1)

221(8,7)

195 (7,7)

231(9,1)

283 (11,1)
352,5(13,9)
392(15,4)

e30bv105.10

Sitka [mm (palce)]
B

70 (2,8)

75 (3,0)

70 (2,8)

75(3,0)

90 (3,5)

125 (4,9)

165 (6,5)

Hloubka [mm (palce)]
C

143 (5,6)

157 (6,2)

158 (6,2)

175 (6,9)

200(7,9)

244,5 (9,6)

248 (9,8)
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6 Pokyny k mechanické instalaci
6.1 Obsah dodavky

Soucasti dodavky:
e  Frekvenéni ménic
o Kryt svorek

e  Uzivatelska prirucka, kterd obsahuje informace o instalaci, uvedeni do provozu a udrzbé ménice.

6.2 Stitky na vyrobku

6.2.1 Prehled stitk(i na vyrobku

Ménic a jeho obal jsou opatieny stitky, které obsahuji informace vyzadované z pravnich nebo regula¢nich divodd, jedine¢nou
identifikaci kazdé soucésti a dalsi relevantni informace.

6.2.2 Typové stitky na ménicich

Typovy stitek na ménici obsahuje informace pro identifikaci vyrobku a pravni a regula¢ni informace. Informace o umisténi stitku

naleznetev.

Tabulka 43: Umisténi Stitku

Konstruk¢ni velikost Umisténi stitku
MAO1c-MAO2c Na boku ménice
MAOTa-MAO5a Na horni strané ménice.
10 -
ﬂ:
oo}
(=]
>
. . 2
1 ——| iC2-Micro 5
(V]
2 —— | M/C: IC2-30FA3N04-03A7E20F2+ACXX MADE IN CHINA
3 —— | P/N:132L6130 S/N: 123401A112

POWER: 1.5KW / 2.0HP c € &
4 < IN:  3X380-480V 50/60Hz 5.9/5.1A
OUT: 3x0-Vin 0-500Hz 3.7/3.4A

5 ——| ENCL:IP20/ Open Type UK
6 —— | Tamb: 50°C/122°F c@us cA

7 ——| Eff.Cls: [E2 - 2.0% mnucsgﬂlT .
s < Danfoss A/S, 6430 Nordborg, DK E'géa;sa‘;z‘ @ E
www.danfoss.com —

Obrazek 30: Priklad typového stitku

1 Néazev vyrobku
2 Kéd modelu: M/C obsahuje 27 znak{ kédu modelu.
3 P/NaS/N

+ P/N je objednaci ¢islo skute¢ného vyrobku.

+ S/N obsahuje sériové ¢islo.
4 Jmenovity vykon:

+ V1. fadku je uveden typicky jmenovity vykon motoru pfi uvedenych napétich.

+ Ve 2. fadku jsou uvedeny jmenovité hodnoty vstupt (rozsah napéti, frekvence a vstupni proud pfi danych vstupnich
napétich).

+ Ve 3. fadku jsou uvedeny jmenovité hodnoty vystupu (rozsah napéti, frekvence a jmenovité vystupni proudy pfi daném
vstupnim napéti).
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Kryti: Uvadi stupen kryti ménice jako stupen IP a jako stuper ochrany podle UL.

Okolni teplota: Udava rozsah okolni teploty bez nutnosti odlehceni.

Trida Ucinnosti: Trida ucinnosti podle smérnice ErP. Hodnota uvedena pro 90% frekvenci / 100% proudovy provozni bod.

Nézev spolec¢nosti, adresa a web.

Varovani a informace o shodé.

2D kéd: 2D kéd obsahuje informace o ménici a Ize jej naskenovat pomoci chytrého zafizeni. K6d obsahuje:

+ P/N: Objednaci ¢islo

« S/N: Sériové ¢islo

6.2.3 Stitky na obalu

Stitek na obalu je umistén na obalu ménice a obsahuje informace o ménici.

6 ——
7 —
8 ——

Frequency Converter ?ﬁl_ﬂ@
iC2-Micro

M/C:1C2-30FA3N04-03A7E20F2+ACXX
POWER: 1.5kW / 2.0HP

IN:  3X380-480V 50/60Hz 5.9/5.1A
OUT: 3x0-Vin 0-500Hz 3.7/3.4A

ENCL: IP20 / Open Type

s

&

P/N: 13216130 @0
|éF .E;. @ ;@
S/N: 123401A112

B e
132L6130123401A112 @ [E

Danfoss A/S, 6430 Nordborg, DK
Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB, GB

MADE IN CHINA
71 1.853 456

Obrazek 31: Priklad stitku na obalu

Nazev vyrobku

Kéd modelu: M/C obsahuje 27 znak{ kédu modelu.

Jmenovity vykon:

« V1. 1adku je uveden typicky jmenovity vykon motoru pfi uvedenych napétich.

e30bv085.11

+ Ve 2. fadku jsou uvedeny jmenovité hodnoty vstupl (rozsah napéti, frekvence a vstupni proud pfi danych vstupnich

napétich).

Ve 3. tadku jsou uvedeny jmenovité hodnoty vystupu (rozsah napéti, frekvence a jmenovité vystupni proudy pii daném

vstupnim napéti).

Kryti: Uvadi stupen kryti ménice jako stupen IP a jako stuper ochrany podle UL.

2D kéd s informacemi o objednavce.
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6 Nazev a adresa spolecnosti.

7 Adresa UKAC.

8 Web spole¢nosti.

9 Cérovy kod pro evropské ¢&islo obchodni polozky (EAN).

10 Schvalovaci zna¢ky povinné uvedené na obalu (dalsi schvalovaci znacky jsou na ménici).

6.3 Doporucena likvidace

Kdyz ménic¢ dosahne konce své Zivotnosti, jeho primérni soucasti Ize recyklovat.

Pted odstranénim materiald je nutné ménic rozebrat. Casti vyrobku a materialy Ize demontovat a oddélit. Obecné Ize véechny kovy,
jako je ocel, hlinik, méd'a jeji slitiny, a drahé kovy recyklovat jako materidl. Plasty, pryz a lepenku Ize pouzit k rekuperaci energie. Desky
plosnych spoj a velké elektrolytické kondenzatory s primérem mensim nez 25 mm (1 palec) vyzaduji dalsi osetfeni podle pokyn( v
normé IEC 62635. Pro usnadnéni recyklace jsou plastové dily oznaceny pfislusnym identifikacnim kodem.

Obratte se na mistni pobocku spolecnosti Danfoss, ktera vam poskytne dalsi informace o ekologickych aspektech a pokyny pro recyklaci
pro profesionalni subjekty zabyvajici se recyklaci odpadu. Likvidace po skonceni Zivotnosti musi byt v souladu s mezinadrodnimi a
mistnimi pfedpisy.

Vsechny ménice jsou navrzeny a vyrobeny v souladu se smérnicemi spole¢nosti Danfoss o zakdzanych a omezenych latkach. Seznam

téchto latek je k dispozici na webu www.danfoss.com.

Tento symbol na vyrobku oznacuje, Ze nesmi byt likvidovan spole¢né s domovnim odpadem. Zafizeni obsahujici elektrické
soucasti nesmi byt likvidovano spole¢né s domacim odpadem.
]

Musi byt odevzdan do pfislu$ného systému zpétného odbéru pro recyklaci elektrickych a elektronickych zafizeni.

« Vyrobek zlikvidujte prostfednictvim odpadnich kanal( ur¢enych k tomuto ucelu.

+ Dodrzujte véechny mistni a aktudlné platné zakony a predpisy.

6.4 Skladovani do doby instalace

6.4.1 Reformovani kondenzatoru
U ménicq, které jsou uskladnény a nejsou pod napétim, bude pravdépodobné nutné provést idrzbu kondenzatorl ménice.

Reformovani je nutné, pokud byl ménic skladovan bez pfivedeni napéti déle nez 3 roky. Reformovani je mozné pouze u ménici se
stejnosmérnymi svorkami. Informace o udrzbé a reformovani kondenzator(i DC meziobvodu najdete v.

Pti reformovani kondenzator(:

e  Reformovaci napéti musi byt 1,35-1,45ndsobkem jmenovitého sitového napéti. Pokud napéti DC meziobvodu z(istava na nizké
urovni a nedosahuje pfiblizné napéti 1,41 X Upains, Obratte se na mistni servis.

e Napdjeci proud nesmi prekrocit 500 mA.

Kdyz bude ménic v provozu, nereformované kondenzatory DC meziobvodu se mohou poskodit.
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Tabulka 44: Doba skladovani ménice a doporuceni pro reformovani

Doba skladovani Pokyny pro reformovani

Méné nez 2 roky Neni nutné zadné reformovani. Pfipojte sitové napéti.

2-3 roky Pripojte ménic k sitovému napéti a pockejte minimalné 30 minut, nez za¢nete ménic zatézovat.
Vice nez 3 roky Pomoci DC napajeni pfipojeného pfimo ke svorkdm DC meziobvodu ménice zvysujte napétiz 0 na

100 % napéti DC sbérnice v pfirdstcich po 25 %, 50 %, 75 % a 100 % jmenovitého napéti bez zatizeni
po dobu 30 minut pii kazdém pfirGstku. Viz .

100 ——

75 T

(%]

25

e30bh757.10

Obrazek 32: Postup reformovani pro DC kondenzatory

A Reformovaci napéti (procento jmenovitého napéti)

Tabulka 45: Hodnota nabéhu DC napéti sbérnice

Vstupni AC napéti
1x100-120V AC
1 x200-240V AC
3x200-240V AC
3 X 380-480V AC

6.4.2 Bezpecna preprava a skladovani

B Pocet hodin

Napéti v DC meziobvodu
320V DC
320V DC
320V DC
650V DC

Dodrzujte vsechny informace o prepravé, skladovani a sprdvné manipulaci uvedené v dokumentaci k vyrobku. Tyto informace zahrnu;ji:

e Pokud je ménic pred instalaci skladovan, zkontrolujte, zda okolni podminky odpovidaji specifikacim uvedenym v 4.2.7.2 Okolni

podminky pfi skladovani.

e Pokud je baleni skladovéno déle nez 4 mésice, uchovévejte jej v kontrolovanych podminkach:

o Zajistéte malé kolisani teploty.

o  Zajistéte vihkost nizsi nez 50%.

e Nechte méni¢ v obalu az do doby instalace. Po vybaleni chrarite ménic pred prachem, necistotami a vlhkosti.
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6.5 Nezbytné predpoklady pro instalaci

6.5.1 Prehled nezbytnych predpokladti pro instalaci
Abyste zajistili nejlepsi podminky a provoz ménice v dané aplikaci, doporu¢ujeme pred vybérem ménice zkontrolovat nasledujici body:

e  Zkontrolujte provozni prostfedi z hlediska okolnich podminek. Viz 4.2.7.4 Okolni podminky pfi provozu.

e Béhem instalace zvazte umisténi ménice a manipulaci s nim. Hmotnosti a mechanické rozméry ménic{i naleznete v 5.1 IP20/Open
Type, konstrukéni velikosti a rozméry.

e Vezméte v Uvahu potrebu pfistupu k ménici béhem provozu. Podivejte se do kapitoly Mechanickd instalace.

e  Zvazte potieby pfistupu pro udrzbu. Viz 6.7.8 Doporuceny prostor pro pfistup pro servis.
6.5.2 Provozni prostiedi

Ujistéte se, Ze je ménic nainstalovan v souladu se specifikovanymi podminkami instalace, aby byl zajistén spravny provoz a oc¢ekavana
Zivotnost vyrobku.

Tabulka 46: Specifikace provozniho prostfedi

Prostiedi Specifikace

Teplota Méni¢ musi byt instalovan na misté, kde rozsah provoznich teplot odpovida specifikacim ménice. Vezméte v
Uvahu provozni i skladovaci teplotu (méni¢ neni napdjen). Pokud je pfekroc¢ena jmenovita teplota, je nutné pro-
vést odlehceni.

Dalsi informace o odlehceni naleznete v 4.2.7.1 Prehled okolnich podminek a 4.9.1 Prehled odlehceni.

Nadmofska vyska Frekven¢ni méni¢ musi byt nainstalovén v povolené nadmofské vysce, aby bylo zajisténo radné chlazeni a aby
byly dodrzeny izola¢ni vzdélenosti. V nadmofskych vyskach nad 1 000 m (3 300 stop) plati odlehéeni ménice.
Odlehceni je tfeba aplikovat na maximalni vystupni proud nebo maximalni provozni teplotu. Zkontrolujte, zda
je ménic¢ dimenzovan pro danou aplikaci.

Omezeni jsou uvedena v kapitole Obecné technické udaje. Dalsi informace naleznete v 4.2.7.1 Prehled okolnich

podminek a 4.9.1 Pfehled odlehceni.

Vibrace a razy Ujistéte se, Ze je ménic instalovan na misté, kde neni vystaven vibracim a narazim piekracujicim jeho specifi-
kace. Pokud bude vystaven vys$sim trovnim vibraci a naraz(i, doporucujeme pouzit pro instalaci tlumice. ZvIastni
pozadavky jsou spInény, kdyz je méni¢ objednan se schvalenim pro provoz na lodich.

Dalsi informace naleznete v 4.2.7.1 Prehled okolnich podminek.

Vlhkost Méni¢ musi byt instalovan na misté, kde uroven vlihkosti odpovidé specifikacim ménice. Pokud misto instalace
nesplnuje pozadované podminky, Ize provést alternativni opatieni vybérem jinych ochrannych rozvadécu pro
instalaci, vestavénych topnych prvkd nebo odvih¢ovace.

Dalsi informace naleznete v 4.2.7.1 Pfehled okolnich podminek.
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Tabulka 46: Specifikace provozniho prostredi (pokracovani)

Prostiedi Specifikace

Prach, vldkna a ¢as- | Kryti IP20/Open Type a IP21/UL typ 1 (volitelnd sada IP21/typ 1) nejsou chranéna proti prachu, vlakntim a jinym
tice sifené vzdu- Casticim Sitenym vzduchem a méla by byt instalovana v mistech, kde nejsou takova znecisténi pfitomna, nebo
chem ve vyhrazeném kryti.
Zajistéte, aby castice Sifené vzduchem nezanesly chladi¢ a ventildtor, protoze zaneseni omezuje chlazeni mé-
nic¢e. Méni¢ detekuje zaneseni a snizi vykon nebo zastavi provoz. Neinstalujte ménic na misto, kde je vystaven
vodivym ¢&asticim.
Dalsi informace naleznete v 4.2.7.1 Prehled okolnich podminek.

Dalsi informace o Gdrzbé chladi¢e a ventilatoru naleznete v 6.6.4 Udrzba a servis chladice a ventilatoru.

Plyny Pri instalaci ménice je tfeba dbat na expozici plyndim. Ménic neni urcen k instalaci na misté, kde je vystaven pG-
sobeni vybusnych plyn(. Pri vystaveni plisobeni korozivnich plynG je nutné pfijmout pfislusna opatreni. Tato
opatfeni zahrnuji vybér ménice s vy$sim stupném ochrany, pfidani ochranného natéru jako volitelného doplnku
k ménici nebo instalaci méni¢e do ochranného rozvadéce.

Dalsi informace naleznete v 4.2.7.1 Prehled okolnich podminek.

6.6 Pozadavky na udrzbu

6.6.1 Pravidelna udrzba
Béhem Zivotnosti ménice bude pravdépodobné nutna pravidelnd udrzba nebo servis a musi byt zajistén pfistup k pfislusnym ¢astem
ménice.
/\ UPOZORNENI
HORKE POVRCHY

Ménic¢ obsahuje kovové komponenty, které jsou horké i po vypnuti napdjeni ménice. V pfipadé, ze nedodrzite
varovani se symbolem vysoké teploty (zluty trojuhelnik) umisténé na ménici, hrozi zdvazné popaleniny.
e Méjte na paméti, ze vnitini komponenty, napfiklad piipojnice, mohou byt po vypnuti napajeni ménice
mimoradné horké.
e Nedotykejte se vnéjsich ¢asti, které jsou oznaceny symbolem vysoké teploty (zluty trojuhelnik). Tyto
oblasti jsou horké béhem provozu ménice a bezprostfedné po vypnuti.

Mezi typické pfipady udrzby patfi:

e Kontrola I/0 signalu na ménici.
e Pravidelnd kontrola pfipojeni napéjeni a uzemnéni.

e Ctenidat nebo parametrizace pfipojenim pocitace k méniéi.
6.6.2 Doporuceni pro preventivni udrzbu

Obecné plati, ze veskeré technické vybaveni, vcetné frekvencnich ménicd Danfoss, vyzaduje minimalni Uroven preventivni udrzby. Pro
zajisténi bezproblémového provozu a dlouhé Zivotnosti ménice doporucujeme provadét pravidelnou udrzbu. Doporucujeme také vést
protokol udrzby s hodnotami ¢itacd, datem a ¢asem popisujicimi Udrzbu a servis.

Spolec¢nost Danfoss doporucuje nasledujici intervaly prohlidek a servisu vzduchem chlazenych ménici/systém.
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Plan servisu pro vyménu dilt se muze lisit v zavislosti na provoznich podminkéch. Za ur¢itych podminek miize kombinace

naro¢ného provozu a okolnich podminek vyrazné zkratit zivotnost komponent. Tyto podminky mohou zahrnovat napfiklad

extrémni teploty, prach, vysokou vihkost, dobu pouzivani, korozivni prostiedi a zatizeni.

Pro provoz v naro¢nych podminkdach nabizi spole¢nost Danfoss sluzbu DrivePro® Preventive Maintenance. Sluzby DrivePro® prodluzuji

Zivotnost a zvysuji vykon vyrobku prostfednictvim planované udrzby vcetné prizplsobenych vymén dilG. Sluzby DrivePro® jsou

piizpUsobeny konkrétni aplikaci a provoznim podminkam.

Tabulka 47: Harmonogram udrzby vzduchem chlazenych ménica

Komponenta

Instalace

Vizualni kontrola

Pomocné vybaveni

Pozadavky na EMC

Vedeni kabelt

Ridici kabely

Volny prostor

Tésnéni

Korozivni prostredi

Ménic

Programovani

Ovladaci panel

Kapacita chlazeni
ménice

Cisténi a filtry

Interval

kontroly“)

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

Plan

servisu®

Podle dopo-
ruceni vy-
robce

Kroky preventivni udrzby

Zkontrolujte neobvyklé stavy, napf. zndmky prehfati, starnuti, koroze, zaprasené a
poskozené soucasti.

Zkontrolujte zafizeni, rozvadég, relé, odpojovace nebo pojistky/jisti¢e. Zkontrolujte
provoz a stav zafizeni, abyste zjistili mozné pficiny provoznich poruch nebo zavad.
Kontrolu pojistek musi provadét vyskoleny servisni personal.

Zkontrolujte zapojeni v rdmci elektromagnetické kompatibility a vzdalenosti mezi fi-
dicimi vodici a napajecimi kabely.

Zkontrolujte, zda jsou paralelné vedeny motorové kabely, sitové kabely a signalni ka-
bely. Zamezte paralelnimu vedeni. Nevedte kabely ve volném prostoru bez opory.
Zkontrolujte starnuti a opotfebeni izolace kabelu.

Zkontrolujte, zda jsou kabely a ploché kabely dotazené, zda nejsou poskozené nebo
stlacené. Zakoncete spoje spravné pomoci pevnych krimpovanych koncl. Doporu-
Cujeme pouzit stinéné kabely a uzemnovaci desku EMC, nebo kroucenou dvoulinku.

Zkontrolujte, zda vnéjsi volné prostory pro spravné proudéni vzduchu pro chlazeni
odpovidaji pozadavkim na konstrukci a typ vyrobku. Informace o volnych prosto-
rech naleznete v mistnich konstruk¢nich predpisech.

Zkontrolujte, zda jsou tésnéni kryti, krytli a dvefi rozvadéce v dobrém stavu.

Vodivy prach a agresivni plyny, jako jsou sulfidy, chloridy a solna mlha, mohou po-
Skodit elektrické a mechanické soucasti. Vzduchové filtry neodstranuji korozivni che-
mikalie Sifené vzduchem. Jednejte na zékladé zjisténych skutecnosti.

Zkontrolujte, zda jsou nastaveni parametr( frekven¢niho ménice spravna z hlediska
motoru, pouziti ménice a konfigurace vstupu a vystuput. Tuto ¢innost smi provadét
pouze vyskoleny servisni personal.

Zkontrolujte, zda jsou neporusené pixely displeje. Zkontrolujte, zda pamét udalosti
neobsahuje varovani a poruchy. Opakujici se udalosti jsou znamkou potencialnich
problému. V pfipadé potieby kontaktujte mistni servis.

Zkontrolujte, zda nejsou zablokované zizené vzduchové cesty chladiciho kanalu.
Chladice musi byt bez ndnosu prachu a kondenzace.
Vnitrek kryti ¢istéte jednou ro¢né, v pfipadé potieby i ¢astéji. Mnozstvi prachu ve fil-

tru nebo uvnitf kryti je indikatorem toho, kdy je nutné provést dalsi ¢isténi nebo vy-
ménu filtru.
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Tabulka 47: Harmonogram udrzby vzduchem chlazenych ménica (pokracovéni)

Komponenta

Ventilatory

Uzemnéni

Napdjeci kabely a
vodice

Vibrace

Nahradni dily
Nahradni dily

Nahradni jednotky
a ménice sklado-
vané po delsi dobu
pred uvedenim do
provozu

Interval

kontroly“)

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

Plan

servisu®

3-10let

2 roky

2 roky

Kroky preventivni udrzby

Zkontrolujte stav a funkénost viech chladicich ventilatord. Pfi vypnutém napajeni
by méla byt osa ventilatoru utazena a pfi otaceni ventilatoru prstem by ota¢eni mélo
byt téméf tiché a nemélo by vykazovat abnormalni odpor. Za chodu ménice jsou
vibrace ventilatoru, nadmérny nebo neobvykly hluk znamkou opotfebeni lozisek a
ventilator je nutné vyménit.

Frekven¢ni ménic, vystupni filtr a motor musi byt pfipojeny k uzemnéni budovy po-
moci samostatného uzemnovaciho vodice. Zkontrolujte, zda jsou kontakty uzem-
néni tésné dotazené a nejsou natfené barvou nebo zoxidované. Zapojeni v uzavie-
ném cyklu neni povoleno. V ptipadé potieby doporucujeme pouzit opletené pasky.

Zkontrolujte volné spoje, starnuti, stav izolace a spradvny utahovaci moment na pfi-

pojenich ménice. Zkontrolujte sprdvné jmenovité hodnoty pojistek a kontinuitu ob-
vodu. Sledujte, zda se nevyskytuji zndmky provozu v ndro¢ném prostredi. Napfiklad
zména barvy pouzdra pojistky mdze byt znamkou kondenzace nebo vysokych tep-
lot.

Zkontrolujte, zda ménic nevykazuje neobvyklé vibrace nebo nevyddava hluk, aby
bylo zajisténo stabilni prostfedi pro elektronické soucasti.

Nahradni dily skladujte v origindlnich krabicich v suchém a ¢istém prostredi. Vyva-
rujte se horkych skladovacich prostor. Elektrolytické kondenzatory vyzaduji reformo-
vani podle planu servisu. Reformovani musi provadét vyskoleny servisni personal.

Vizualné zkontrolujte znamky poskozeni, vodu, vysokou vihkost, korozi a prach v
zorném poli bez demontdaze. Ndhradni jednotky s namontovanymi elektrolytickymi
kondenzatory vyzaduji reformovani podle planu servisu. Reformovani musi prova-
dét vyskoleny servisni personal.

1) Definovdn jako doba od uvedeni do provozu/spusténi nebo doba od predchozi kontroly.

2) Definovdn jako doba od uvedeni do provozu/spusténi nebo doba od predchozich servisnich akci.

6.6.3 Pristup pro ucely servisu

Aby byla zajisténa planovand a prodlouzena Zivotnost ménice, spole¢nost Danfoss doporucuje provadét pravidelné prohlidky a

servis ménice, motoru, systému a rozvadéce/kryti. Abyste predesli porucham, nebezpedi a poskozeni, kontrolujte napfiklad méni¢ v

pravidelnych intervalech v zavislosti na provoznich podminkach ohledné dotazeni svorek a hromadéni prachu.

Pokud je méni¢ Danfoss pouzivan v prostredi blizkém limitdm nebo mimo pfedepsané limity, je nutné provadét jeho udrzbu.

Opotiebované nebo poskozené soucasti nahradte originalnimi nahradnimi dily. Ohledné servisu a podpory se obratte na svého mistniho

dodavatele. Sluzby DrivePro® prodluzuji Zivotnost a zvysuji vykon Frekvenéni ménice iC2-Micro pfi uvedeni do provozu a v€asné

planované udrzbé. Sluzby DrivePro® jsou ptizplsobeny aplikacim a provoznim podminkam.

Pfi planovéni instalace je tfeba vzit v ivahu spravny pfistup pro ucely servisu a udrzby. Obecné doporucujeme zajistit:

e  Pristup k fidicim vodi¢iim

Pristup k napajecim kabeldm a konektoriim

e  Pristup k ¢isténi chladiciho systému (chladici kandl a filtry ventilatoru)

Pristup k portu pro pfipojeni frekven¢niho ménice k pocitaci
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6.64 Udrzba a servis chladi¢e a ventilatoru
Zebra chladi¢e zachycuji prach z chladiciho vzduchu. Pokud neni chladi¢ &isty, méni¢ vyda varovéni a poruchy kvali prehfati. V pfipadé
potieby chladi¢ vycistéte.

Zivotnost chladiciho ventildtoru v méniéi zavisi na dobé chodu ventilatoru, okolni teploté a koncentraci prachu. Volba rezimu Fizeni
ventildtoru v parametru P 6.5.1 Fan Control Mode a fizeni ventildtoru automaticky prodluzuji Zivotnost ventilatoru. Poruchu ventilatoru
Ize predvidat zvysenim hluku lozZiska ventilatoru. Pokud ménic pracuje v kritické ¢asti aplikace, doporuc¢ujeme vyménit ventilator, jakmile
se tyto priznaky objevi.

Ventilatory lze z ménice za Gcelem cisténi vyjmout. Vyménu ventilatord je také mozné zajistit u spole¢nosti Danfoss.

e  Objednaci ¢isla nahradnich chladicich ventilator(i naleznete v 8.2 Objednavani prislusenstvi a nahradnich dild.

e Podrobné kroky vymény ventilatort naleznete v instalacnich pFiru¢kdch pro vyménu ventilator( pro Frekvencni ménice iC2-Micro.

6.7 Mechanicka instalace

6.7.1 Pozadavky na montaz
Pfi vybéru a planovéani mista instalace dbejte na nasledujici faktory:

e Montézni plocha unese hmotnost ménice.
e Montéazni povrch musi byt nehoftlavy.

e Meénic se instaluje vertikalné, ale ve zvlastnich pfipadech muze byt instalovan i v jinych smérech. Instalace ménice v jinych smérech

ovliviiuje vykon ménice. Dalsi informace naleznete v 6.7.3 Sméry montaze.

e Spravna vzdalenost mezi vstupem a vystupem zajistuje volné proudéni vzduchu pfes chladi¢, aby bylo umoznéno spravné chlazeni.
e Meénice mohou byt namontovany vedle sebe, aby se Setfilo misto v rozvadécich, nebo pfi montazi na stény v fidicich mistnostech.
e Pfed méni¢em musi byt dostatek mista pro obsluhu ovlddaciho panelu.

e  Zajistéte dostatecny prostor pro instalaci a umisténi kabelG pouzivanych k pfipojeni ménice.

NEBEZPECI URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM
Pokud byste se dotkli nezakryté zastr¢ky nebo svorky pfipojeni motoru, napajeni nebo meziobvodu, hrozi smrt
nebo vazny uraz.

e Vsechny ochranné kryty zastrcek a svorek pro ptipojeni motoru, napéjeni nebo meziobvodu musi byt
nainstalovany uvnitf kryti IP20, aby byla zajisténa tfida ochrany IP20. Bez nainstalovanych kryt( zastréek a
svorek plati tfida ochrany IPOO.

e  Pied méni¢em musi byt dostatek mista, aby bylo mozné sundat kryty nebo otevfit dvere pro ucely servisu.
6.7.2 Mista montaze

Ménice jsou urceny pro instalaci v prostiedi chranéném pred povétrnostnimi vlivy. Dalsi informace naleznete v 4.2.7.1 Prehled okolnich
podminek.

Ménic se montuje prevazné na sténu nebo do uzavieného rozvadéce. Montazni povrch musi byt pevny, rovny a nehoflavy.
6.7.3 Sméry montaze

Ménic Ize namontovat vertikalné nebo horizontalné, v zavislosti na konstruk¢ni velikosti. Dalsi informace o vlivu sméru montaze na
vykon ménice naleznete v.
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Obrazek 33: Sméry montaze ménica

Tabulka 48: Povolené sméry montaze ménicli se jmenovitym krytim IP20/otevieny typ a vliv sméru montaze na vykon

Smér instalace Pfipustna konstrukéni | Vliv na vykon
velikost
A: Vertikalni instalace Viechny konstrukéni veli- | Zadny
kosti
B: Horizontalni instalace (leva strana dolt) MAO2c, MAO1a-MAO5a « Omezena odolnost vici vibracim a narazim.

- Montaz vedle sebe neni mozna.

C: Horizontélni instalace (prava strana dol) - Neni povoleno pro vSechny konstrukéni velikosti.

OZNAMENI

Ménice v kryti IP21/UL typ 1 jsou pfi vertikalni instalaci chranény proti kapajici vodé.

6.7.4 Doporucené Srouby

Zkontrolujte doporucené velikosti Sroubl pro montaz ménice v tabulce .

Tabulka 49: Doporucené Srouby

Trida ochrany Konstrukéni Doporuceny Sroub Maximalni moment [Nm (in-1b)]
velikost
IP20/Open Type MAO1c M4 1,5(13,3)
MAO2c M4 1,5(13,3)
MAO1a M4 1,5(13,3)
MAO2a M4 1,5(13,3)
MAO3a M5 1,5(13,3)
MAO4a Mé 1,5(13,3)
MAO5a M6 1,5(13,3)

6.7.5 Vrtaci $ablony

Pfi pfipravé montaznich otvord pro montaz pouzijte vrtaci $ablony. Vrtaci Sablona odpovida montazni desce ménice.
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Potfebny prostor pro chlazeni, EMC desky a dalsi doplriky nejsou ve vrtacich $ablonach zahrnuty.

Celkovy potiebny prostor naleznete na vykresech v kapitole Vnéjsi rozméry a rozméry svorek.
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Obrazek 34: Vrtaci Sablony

Tabulka 50: Rozméry vrtaci $ablony pro méni¢e montované na sténu

Konstruk¢ | Vrtaci A1 [mm A2 [mm A3 [mm B1 [mm B2 [mm B3 [mm B4 [mm B5 [mm B6 [mm
nivelikost | sablona  (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)]

MAO1c 1 55(0,22) 1404 4,1(0,16) 1 7,5(0,30) '55(2,17) 75(0,30) '75(030) - -
(5,53)
MAO2c 1 55(0,22) | 150,5 4,0(0,16) 16,75(0,27) 59(2,32) 1 9,25(0,36) 6,75(0,27) - -
(5,93)
MAO1a 1 4,8(0,19) 1404 4,8(0,19) 17,5(0,30) '55(2,17) 75(030) '75(030) - -
(5,53)
MAO2a 1 4,8(0,19) 1764 4,8(0,19) 18,0(031) '59(232) 80(031) 80(031) - -
(6,94)
MAO3a 1 7,6(030) | 226,1 4,8(0,19) 1 10,5(0,41) 69(2,72) 1 10,5(0,41) 8,1(032) - -
(8,90)
MAO4a 2 11,1(0,44) 2724 85(0,33) 14(0,55) 197(382) |- - 99(3,90) | 13(0,51)
(10,72)
MAO5a 2 10(0,39) 1 315(124) 10(0,39) | 125(049) 140(55) | - - 140 (5,5) | 12,5(0,49)

6.7.6 Umisténi ménice v instalaci

Pfed montdazi ménice pfipravte misto montaze pomoci vhodnych upevnovacich prvkd, aby bylo mozné ménic bezpecné umistit.

Zajistéte dostatek mista pro bezpe¢nou manipulaci s méni¢em béhem instalace.

Spodni Srouby Ize namontovat pfed montazi. Umistéte ménic na spodni Srouby a namontujte horni srouby. Utahovaci moment otvor(
pro Srouby na montaznim povrchu nesmi byt mensi nez 1,5 Nm (13,3 in-lb).
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6.7.7 Chlazeni

Aby bylo zajisténo spravné chlazeni ménicl, musi byt nad a pod méni¢em dostatec¢ny volny prostor. Podrobnosti o pozadovaném
volném prostoru pro chlazeni naleznete v .

U vsech instalaci musi byt teplota mista instalace udrzovdna ve stanoveném rozsahu provoznich teplot pomoci vétrani nebo chlazeni.
Kvalita chladiciho vzduchu musi odpovidat podminkam prostredi definovanym v technickych specifikacich (prach, ¢astice sifené
vzduchem, chemické latky).
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Obrazek 35: Minimalni volné misto pro chlazeni

Tabulka 51: Minimalni volny prostor pro chlazeni pro ménice s krytim IP20/Open Type

Konstrukéni velikost A [mm (palce)] B [mm (palce)] Typ chlazeni
MAO1c 100 (3,9) « 0(0) pfi 40 °C (104 °F). Ptirozené chlazeni
+ 10 (0,39) a vice pfi 50 °C (122 °F). vzduchem
MAO2c, MAO1a-MAO5a 100 (3,9) 0(0) Nucené chlazeni vzdu-
chem

6.7.8 Doporuceny prostor pro pristup pro servis
Aby byl zajistén pristup k ménici v pfipadé servisu a Udrzby, doporucujeme kolem ménice vyhradit dostate¢ny prostor.
Mezi obecnd doporuceni patfi:

e Dostatek mista pred ménicem pro sejmuti krytG a pfistup k fidici desce.

e Dostatek mista pod ménic¢em pro pristup ke vstupu chladiciho kanalu pro ¢isténi nebo vyménu ventilatord.
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Obrazek 36: Doporuceny volny prostor pro ptistup pro servis

Tabulka 52: Doporuceny volny prostor pro pfistup pro servis

Konstruk¢ni velikost Doporuceny prostor pro pristup
Nad (A) [mm (palce)] Pod (B) [mm (palce)] Pred (C) [mm (palce)]
Vechny konstrukéni velikosti | 100 (3,9)"" 200 (7,9)" 100 (3,9)

1) Dostatecny prostor pro chladici kandl, ktery prekracuje potiebu chlazeni. Pfipadné odpojte ménic a odstrarite jej z instalace za tcelem servisu.
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7/ Pozadavky na elektrickou instalaci

7.1 Bezpecnostni opatreni pfi elektroinstalaci

INDUKOVANE NAPETI

Indukované napéti z vystupnich motorovych kabell vedenych spole¢né by mohlo nabit kondenzétory zafizeni
i pfi vypnutém a zablokovaném a ozna¢eném zafizeni. Pokud by nebyly kabely vedeny samostatné, nebo by

nebyly pouzity stinéné kabely, hrozi nebezpeci smrti nebo vazného trazu.
e Vedte vystupni kabely motoru samostatné nebo pouzijte stinéné kabely.

e Zablokujte a oznacte vSechny ménice soucasné.

/\ UPOZORNENI
IZOLACE TERMISTORU

Riziko Urazu nebo poskozeni zafizeni.

e Termistory musi mit zesilenou ¢i dvojitou izolaci, aby vyhovély pozadavkdm na izolaci PELV.

OZNAMENI

NADMERNE TEPLO A SKODY NA MAJETKU

Nadproud mUize v ménici generovat nadmeérné teplo. Pokud nezajistite ochranu proti nadproudu, hrozi nebezpedi pozéru a

poskozeni majetku.

e P¥i pouziti s vice motory jsou zapottebi dalsi ochranna zafizeni, napfiklad ochrana proti zkratu nebo tepelna ochrana motoru

mezi frekven¢nim ménic¢em a motorem.

e Kzajisténi ochrany proti zkratu a nadproudu jsou zapottebi pojistky na vstupu. Jestlize filtr neni opatfen pojistkami z vyroby,
musi je zajistit montazni firma. Specifikace pojistek naleznete v dokumentaci ke konkrétnimu produktu.

OZNAMENI

POSKOZENI MAJETKU

Viychozi nastaveni nezahrnuje ochranu motoru pred pretizenim. Funkce ETR poskytuje ochranu motoru proti pfetizeni tfidy 20.

Kdyz nenastavite funkci ETR, ochrana motoru proti pretizeni neni zajisténa a pfi prehfati motoru maze dojit ke Skodé na majetku.

e Zapnéte funkci ETR. Dalsi informace naleznete v privodci aplikaci.
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7.2 Schéma zapojeni
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Obrazek 37: Schéma zapojen

1 Jednoducha DC tlumivka v MAO5a.

200-240V 1,5 kW

(2 hp) a vyssim.

V,0,37-1,5 kW (0,5-2,0 hp).

Pfepinac S640 (svorka sbérnice) Ize pouzit k zakonceni na portu RS485 (svorky 68 a 69).

Integrovany brzdny stfidac je pouzitelny pouze u ménicd ve vykonovém rozsahu 3 x 380-480 V 2,2 kW (3,0 hp) a vy$sim, a 3 x

Z&dné svorky BR pro ménic¢e 1 x 100-120V, 1 x 200-240 V, 3 x 200-240 V, 0,37-0,75 kW (0,5-1,0 hp), a pro ménice 3 x 380-480

Zvolte rezim PNP nebo NPN pomoci parametru P 9.4.1.1 Digital I/O mode (PNP = zdroj, NPN = spottebic).

Danfoss A/S © 2024.08

AJ402315027937¢s-000402 / 130R1239 | 73



Darifi

Pfirucka projektanta | Frekvenéni ménice iC2-Micro Pozadavky na elektrickou instalaci

7.3 Typ a ochranassité
7.3.1 Typy sité

Méni¢ maze pracovat v riiznych typech siti se jmenovitym napéjecim napétim:

e TN-S

e TN-C

e TN-CS
e TT

e IT (podporovéno pouze verzi C4)

e  Sité uzemnéné do trojuhelniku (podporovano pouze verzi C4)

Podrobné informace o parametrech souvisejicich s typy siti naleznete v privodci aplikaci.
7.3.2 Proudy na ochranné zemi a vyrovnani potencialu / svodové proudy

Spravné dimenzovana ochrannd zem (PE) je nezbytna pro bezpecnost systému ménice a ochranu pred Urazem elektrickym proudem.
Pripojeni ochranného vodice v instalaci s ménic¢em zajistuje, Ze cely systém zlstane bezpecny a zabrani tomu, aby jednotlivé poruchové
proudy generovaly nebezpecéna napéti na pfistupnych vodivych soucastech, jako jsou vodivé ¢asti kryti.

Méni¢ musi byt instalovén v souladu s pozadavky na pfipojeni ochranného vodice a dodate¢né ochranné uzemnéni podle normy EN
60364-5-54:2011, ¢l. 543 a 544. Pro automatické odpojeni v pfipadé poruchy na strané motoru je tieba zajistit, aby byla impedance
pfipojeni ochranného vodic¢e mezi méni¢em a motorem dostatecné nizka, aby byla zajisténa shoda s normou IEC/EN 60364-4-41:2017 ¢l.
411 nebo 415. Impedance musi byt ovéfena pocatecnim a pravidelnym testem podle normy IEC/EN 60364-4-41:2017.

Mohou platit také mistni predpisy.

Konstrukce systému podle normy CSN EN IEC 61800-5-1:2017 zajistuje vhodnost pro pfipojeni ochranného vodi¢e a ochranné
pospojovani ptistupnych vodivych ¢asti podle normy EN 60364-5-54:2011. Pokud se ménic pouzivd jako soucést specifickych aplikaci,
mohou platit zvladtni pozadavky na spravné piipojeni k ochrannému vodic¢i, naptiklad pozadavky specifikované v normach CSN EN

60204-1:2018 a CSN EN 61439-1:2021.

V nizkonapétovych sitich mohou nezadoucim zplsobem vznikat proudy na ochranném vodici (PE) a vodicich vyrovnani potencialu a na
konstrukcich pfipojenych k zemnimu potencidlu. Vzhledem k tomu, Ze existuji rlizné priciny téchto proudd, je uzite¢né je znat a vyhnout
sejim.

Instalace ménice se sklada ze sitového napéjeni, frekven¢niho ménice, kabeldze a motoru na strané zatéze. Kvali chovani aktivnich a

pasivnich komponent a elektrickému usporadani instalace se mize objevit nékolik jev, které vedou ke vzniku proudi na ochranném
vodici.

e Induk¢ni vazba v dasledku asymetrie v sitovych kabelech a/nebo pfipojnicich mize zpusobit proud v ochranném vodici pfi sitové
frekvenci a jejich harmonickych.

e Induk¢ni vazba v dlsledku asymetrie v motorovych kabelech mize zpUsobit proud v ochranném vodic¢i pfi zakladni frekvenci

motoru.

e Jako soucast stejnosmérného meziobvodu EMI filtru mize kapacitni odpojeni od ochranného vodice zplsobit proudy v ochranném
vodici pti 150/180 Hz.

e  Zkresleni napéti/obsah harmonickych v siti m{ize obvykle zpusobit proudy v ochranném vodici v rozsahu 150 az 2 000 Hz.

e Soufazové proudy zpUsobené kapacitanci motorovych kabelt z fazi motoru do ochranného vodice obvykle vedou k proudiim v
ochranném vodici pfi spinaci frekvenci a harmonickych obvykle vyssich nez 2 kHz.

Proud v ochranném vodici se sklada z nékolika slozek a zavisi na rliznych konfiguracich systému:

e  RFIfiltr
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e Délka motorového kabelu

e  Stinéni motorového kabelu

e Vykon ménice

7.3.3 Méfreni proudu v ochranném vodici

Protoze proudy maji riizné frekvence, neni uzite¢né mérit pouze efektivni hodnotu. Misto toho je nutné provést méreni frekvence/FFT.

To Ize provést pomoci vhodného osciloskopu nebo specidlniho méficiho zatizeni. Pouhd analyza efektivni hodnoty pomoci proudovych

klesti na ochranném vodici vede k nedostatecnym a zavadéjicim vysledktm.

o
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(V]
|
4
W0 J00 A0 4500 5000 SS00 6000 6500 000 7500 9000 8500 9000 0500 1
Hz
|l H016-02-11, 15:25:38 RCD Kunve D mai, Wert-Anzsige j’ Maeung speichem |:
1 2 3
Obrazek 38: Priklad méreni FFT
1 f < 50 Hz: Typické pro indukéni vazbu v nesymetrickych 2 f=150-2 500 Hz: Typické harmonické slozky v siti.

kabelech dicich.
abelech avodicic f =150 Hz: Typicky soufazovy proud zplsobeny

usmérriovacem se stejnosmérnym meziobvodem.

3 f > 2 kHz: Typicky soufézovy proud zplsobeny kapacitni

vazbou mezi kabelem/motorem a zemi.
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NEBEZPECI URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM - NEBEZPECi SVODOVEHO PROUDU > 3,5 MA
Svodové proudy jsou vyssi nez 3,5 mA. Nespravné pripojeni ménice k ochrannému uzemnéni miize mit za
nésledek smrt nebo vazny Uraz.

e Pouzijte zesileny ochranny vodi¢ podle normy IEC 60364-5-54 ¢l. 543.7 nebo podle mistnich
bezpecnostnich predpisli pro zafizeni s vysokym dotykovym proudem. Zesilené ochranné uzemnéni
ménice Ize provést pomoci:

e ochranného vodice s priifezem minimalné 10 mm? (8 AWG) Cu nebo 16 mm? (6 AWG) Al;

e dalsiho ochranného vodice se stejnou priiezovou plochou jako plivodni ochranny vodic podle normy IEC

60364-5-54 s minimalni prifezovou plochou 2,5 mm? (14 AWG) (mechanicky chranény) nebo 4 mm? (12
AWG) (neni mechanicky chranény);

e ochranného vodice, ktery je po celé své délce zcela zakryty nebo jinak chrdnény proti mechanickému
poskozeni;

e (Casti ochranného vodice vicezilového napdjeciho kabelu s minimalnim prafezem ochranného vodice 2,5
mm? (14 AWG) (Trvale pfipojeny nebo pfipojitelny priimyslovym konektorem. Vicezilovy napajeci kabel
musi byt instalovén s vhodnym odlehcenim tahu).

e POZNAMKA: V normé& IEC/EN 60364-5-54 ¢l. 543.7 a nékterych aplikaénich normach (naptiklad CSN EN
60204-1) je limit pro pozadavek zesileného ochranného zemniciho vodice svodovy proud 10 mA.

NEBEZPECi SYVODOVEHO PROUDU
Svodové proudy mohou prekrocit 5 %. Nedostate¢né uzemnéni ménice muize mit za nasledek smrt nebo vazny uraz.

e Ujistéte se, ze minimalni velikost ochranného vodice odpovida mistnim bezpecnostnim predpistim pro zatizeni s vysokym
dotykovym proudem.

Ochranna zem (PE) a vyrovnani potencialll jsou zpravidla vzajemné spojeny tak, aby byly proudy vyrovnani potenciald také rozlozeny po
celém systému ochranné zemé.

Proudlim v ochranném vodidi a jejich vlivu na systém lIze zabranit nebo je snizit pouzitim kratkych motorovych kabeld, symetrickych
kabell (zejména pro jmenovité proudy > 50 A), nebo stinénych kabell s nizkou kapacitanci mezi vodici a ochrannym vodicem.

7.34 Ochrana proudovym chrani¢em (RCD)

Pro dodate¢nou ochranu proti Urazu elektrickym proudem a nebezpeci pozaru v dlsledku poruchy izolace nebo vysokych svodovych
proud Ize pouzit proudovy chranic. Pii pouziti proudovych chranicl pred frekvencnim ménicem je treba vzit v Gvahu dalsi faktory.
Proudové chranice musi byt vzdy instalovany v souladu s mistnimi ptedpisy.

NEBEZPECI URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM A POZARU - SHODA PROUDOVEHO CHRANICE
Méni¢ maze v ochranném vodici generovat poruchovy stejnosmérny proud. Pokud nepouzijete proudovy
chranic typu B, mize se stat, Ze proudovy chrani¢ nebude poskytovat predpoklddanou ochranu, coz maze mit
za nasledek smrt, pozar nebo jiné véazné nebezpedi.
e Pokud je proudovy chréani¢ pouzit jako ochrana proti Urazu elektrickym proudem nebo poZzaru, na strané
napajeni pouzivejte pouze zafizeni typu B.
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Proudové chranice nerozlisuji mezi provoznimi a poruchovymi proudy a jejich funkce mize byt narusena. Proudové chranice se mohou

aktivovat, i kdyz v instalaci neni zadna porucha izolace.

Proud naméteny proudovym chrani¢em na sitovych fazich se mize lisit od proudu naméreného v ochranném vodici. Dlvodem je

nepfiitomnost magnetického proudu v ochranném vodici na fazich napéjeni.

Frekvencni charakteristika proudovych chranic¢li typu B neni zcela standardizovana a v hornim frekvenénim rozsahu je tfeba pocitat s

rozdily specifickymi pro riizné dodavatele. Dalsi informace naleznete v dokumentaci k pfislusnému proudovému chranici.
7.3.5 Zarizeni pro monitorovani izolace

PFi provozu v IT siti Ize zafizeni pro monitorovani izolace pouzit ke sledovéni integrity izolace v napajecich kabelech, motoru, motorovych

kabelech a ménici.

Typické aplikace jsou nasledujici:
e  Preventivni detekce poskozeniizola¢niho systému.

o  Detekce zemniho spojeni v IT siti.

Monitor izolace je klicovou soudasti instalace v IT siti. Umozriuje preventivni udrzbu a varuje pfi vyskytu zemniho spojeni. Existuje nékolik
typu zafizeni pro monitorovani izolace s riznymi provoznimi principy, napfiklad ptivedenim DC napéti, DC napétim s ptivedenim napéti
opacné polarity a pfivedenim proudu. Ne viechna zafizeni pro monitorovani izolace jsou kompatibilni s frekven¢nimi ménici kvali
kapacitanci vi¢i zemi a méni¢tim produkujicim souhlasna napéti. Je nezbytné, aby zafizeni pro monitorovani izolace pouzité v instalaci

frekvenéniho ménice bylo kompatibilni s frekvenénimi ménici.
74 Instalace vyhovujici EMC

74.1 Pokyny pro instalace vyhovujici EMC
Tato kapitola obsahuje obecny uvod do spravné instalace vyhovujici EMC.
Chcete-li zajistit instalaci vyhovujici EMC, postupujte podle pokyni uvedenych v uzivatelské pfiru¢ce dodané s méni¢em.

Priklad zajisténé spravné instalace vyhovujici EMC je uveden na.
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Obrazek 39: Pfiklad spravné izolace z hlediska EMC
1 Programovatelny logicky automat (PLC) 2 Min. 16 mm? (6 AWG) priifez vyrovnavaciho kabelu
3 Ridici kabely 4 Mezi fidicimi, motorovymi a napajecimi kabely musi byt
minimalni vzdalenost 200 mm (7,9")
5 Sitové napdjeni 6 Zesilena ochrannd zem
7 Vystupni stykag, atd. 8 Uzemnovaci lista
9 Obnazend izolace kabelu 10 Vsechny vstupy kabell na jedné strané panelu
11 Motorovy kabel 12 Pripojeni k motoru (3 faze a ochranna zem)
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74.2 Napdjeci kabely a uzemnéni

V zavislosti na instalaci a poZzadované trovni shody s EMC je nutné pouzit pro pfipojeni motoru, brzdy a DC kontakt{ stinéné kabely.
Alternativné Ize pouzit metalické nestinéné kabely.

Pokud je pouzit stinény kabel, je dllezité pfipojit stinéni pres 360° pfipojeni. Pripojte stinéni pomoci dodanych svorek a vyhnéte se
zkroucenym koncdm, protoze omezuji funk¢nost stinéni.

®

€30bi638.10

Obrazek 40: Instalace stinéni kabelu

OZNAMENI

STINENE KABELY

Pokud nejsou pouzity stinéné kabely nebo metalické kabely, ménic a instalace nespliuji regula¢ni limity.

Pokud je k pfipojeni brzdného rezistoru pouzit nestinény vodi¢, doporuc¢ujeme vodice zkroutit, aby se snizil elektricky Sum.

Kabely musi byt co nejkratsi, aby se snizila Groveri ruseni z celého systému a minimalizovaly se ztraty.

NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM - NEBEZPECi SVODOVEHO PROUDU > 3,5 MA
Svodové proudy jsou vy3si nez 3,5 mA. Nespravné pfipojeni ménice k ochrannému uzemnéni mlize mit za
nasledek smrt nebo vézny Uraz.

e Pouzijte zesileny ochranny vodi¢ podle normy IEC 60364-5-54 ¢l. 543.7 nebo podle mistnich
bezpecnostnich predpist pro zafizeni s vysokym dotykovym proudem. Zesilené ochranné uzemnéni
ménice Ize provést pomoci:

e ochranného vodice s prirezem minimalné 10 mm? (8 AWG) Cu nebo 16 mm? (6 AWG) Al;

e dalsiho ochranného vodice se stejnou priiezovou plochou jako plivodni ochranny vodi¢ podle normy IEC
60364-5-54 s minimalni prifezovou plochou 2,5 mm? (14 AWG) (mechanicky chranény) nebo 4 mm? (12
AWG) (neni mechanicky chranény);

e ochranného vodice, ktery je po celé své délce zcela zakryty nebo jinak chrdnény proti mechanickému
poskozeni;

e Casti ochranného vodice vicezilového napdjeciho kabelu s minimalnim prarezem ochranného vodice 2,5
mm? (14 AWG) (Trvale ptipojeny nebo pfipojitelny priimyslovym konektorem. Vicezilovy napajeci kabel
musi byt instalovan s vhodnym odleh¢enim tahu).

o POZNAMKA: V normé IEC/EN 60364-5-54 ¢l. 543.7 a nékterych aplika¢nich normach (naptiklad CSN EN
60204-1) je limit pro pozadavek zesileného ochranného zemniciho vodice svodovy proud 10 mA.

Uzemnéte ménic dle platnych norem a smérnic. Pro napéjeci, motorové a fidici kabely je tieba pouzit vyhrazené uzemriovaci vodice.
Jednotlivé uzemnovaci vodice zakoncete oddélené, v souladu s pozadavky na rozméry.
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Pfi pfipojovani k motorim dodrzujte pozadavky na zapojeni vyrobce motoru.

Uzemnovaci vodi¢ musi byt co nejkratsi. Minimalni prarez kabelu pro uzemnovaci vodice je 10 mm? (7 AWG). Alternativné Ize pouzit 2
samostatné zakoncené uzemnovaci vodic¢e. Neuzemriujte jeden méni¢ pomoci druhého prostfednictvim ,zietézeni” (viz ).

e30bj179.10

PE

4

PE

Obrazek 41: Princip uzemnéni

743 Ridici kabely

Pouzivejte stinéné kabely pro fidici vodice a vyhnéte se umisténi fidicich vodict vedle napajecich kabel(. V idedlnim pfipadé by mély byt
fidici kabely oddéleny od napéjecich kabelli (sité, motoru, brzdy a DC meziobvodu) samostatnym vedenim nebo dodrzenim minimalni
vzdélenosti 200 mm (7,9"). Pro volitelné stinéni musi byt na obou koncich stinénych fidicich kabeld pfipojeno stinéni.

Napfiklad 24V signélni kabely udrzujte mimo dosah signdlt 110 V nebo 230 V od relé.

Pokud je méni¢ pfipojen k termistoru, musi byt kabely stinéné a zesilené/dvojité izolované. Doporu¢ujeme pouzit napajeci napéti 24 V
DC.

Ohledné komunikacnich ucelt a fidicich kabelt dodrzujte standardy konkrétnich protokol.

7.5 Galvanické oddéleni

PELV poskytuje ochranu prostrednictvim velmi nizkého napéti. Ochrana proti zasazeni elektrickym proudem je zajisténa, kdyz je
elektrické napajeni typu PELV a instalace je provedena podle mistnich/narodnich predpis(i pro napajeni PELV.

Vsechny fidici svorky a reléové svorky 01-03 vyhovuji pozadavkam PELV (Protective Extra Low Voltage).

Galvanické (zajisténé) oddéleni je docileno spInénim podminek vyssi izolace a dodrzenim dostate¢nych povrchovych vzdalenosti. Tyto

pozadavky jsou popsany v normé EN 61800-5-1.

Soucastky, které tvoii elektrickou izolaci, jak je vidét na, také splnuji pozadavky na vyssi izolaci a relevantni zkousky popsané v normé EN
61800-5-1.

Galvanické oddéleni PELV Ize vidét na trech mistech (viz ):
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Aby byly dodrzeny pozadavky PELV, musi pozadavky PELV splfiovat viechny spoje k fidicim svorkdm — napf. termistor musi mit zesilenou

¢i dvojitou izolaci.
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Obrazek 42: Galvanické oddéleni
1 Relé u zékaznika 2 Komunikace mezi vykonovou kartou a fidici kartou
3 Napajeci zdroj (SMPS) pro fidici kartu a Funk¢ni galvanické oddéleni pro standardni sbérnicové

rozhrani RS485

BEZPECNOSTNI DOPORUCENI
P¥i nedodrzeni doporuceni hrozi nebezpeci smrti nebo véazného urazu.

e Nez se dotknete jakychkoli elektrickych soucasti, zkontrolujte, ze byly odpojeny ostatni napétové vstupy, jako je sdileni zatéze

(pfipojeni stejnosmérného meziobvodu) a pfipojeni motoru pro kinetické zalohovani.

e Dodrzujte dobu vybijeni uvedenou v kapitole Bezpecnost v uzivatelské pfirucce.

7.6 Zemni svodovy proud

Dodrzujte ndrodni a mistni pfedpisy tykajici se ochranného uzemnéni zafizeni se svodovym proudem > 3,5 mA. Technologie ménice
zajistuje vysokofrekven¢ni spinani pii vysokém vykonu. Tim vznikaji svodové proudy ve spojeni se zemi. Poruchovy proud v ménici na
vystupnich vykonovych svorkach muize obsahovat DC slozku, kterd nabiji kondenzatory filtru a zptsobuje zemni proudy. Zemni svodovy
proud se sklada z nékolika slozek a zavisi na rliznych konfiguracich systému, véetné:

e  RFIfiltry
e  Stinéné motorové kabely
e  Délka motorového kabelu

e Viykon ménice
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Svodovy proud

A

e30bb955.12
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Délka motorového kabelu
Obrazek 43: Vliv délky kabelu a velikosti vykonu na svodovy proud, P, > Py,

Svodovy proud zavisi také na zkresleni na vedeni.

Svodovy proud

A

e30bb956.12

] THDu=0%
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Obrazek 44: Vliv zkresleni na vedeni na svodovy proud

Norma CSN EN IEC 61800-5-1 (Systémy elektrickych vykonovych pohonii s nastavitelnou rychlosti) vyzaduje specialni pé¢i, kdyz svodovy
proud prekroci 3,5 mA. Zesilené uzemnéni musi splriovat nasledujici pozadavky na ptipojeni ochranného uzemnéni:

e Minimalni priifez uzemnovaciho vodice (svorka 95) je 10 mm? (8 AWG).

e Dva samostatné uzemnovaci vodice vyhovujici pozadavkim pro prirezy.

Dalsi informace naleznete v normé CSN EN IEC 61800-5-1 ed. 3.
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7.7 Montaz kabelt k motoru

7.7.1 Pokyny k instalaci motoru
Pfi vybéru frekvencniho ménice zvazte nasledujici aspekty:

e Momentové limity: Kdyz frekvencni ménic fidi motor, Ize pro tento motor nastavit momentové limity. Vybérem frekvenc¢niho

ménice se zdanlivym jmenovitym vykonem, ktery odpovidéd jmenovitému proudu nebo vykonu motoru, zajistite, ze bude spolehlivé

pohédnéno pozadované zatizeni. Je viak nutna dodatecna rezerva, aby bylo umoznéno plynulé zrychleni zatéze a také obcasné
$pickové zatizeni.

e Jmenovité proudy ménic¢e a motoru. Jmenovity vykon je pouze orientacni.

e Upravte provozni napéti.

e  Zkontrolujte, zda motor vydrzi maximalni Spickové napéti na svorkach motoru.

e Pozadovany rozsah otacek: Provoz nad jmenovitou napdjeci frekvenci motoru (50 Hz nebo 60 Hz) je mozny pouze pfi snizeném
vykonu. Provoz pfi nizké frekvenci a vysokém momentu mize zpUsobit prehiati motoru v disledku nedostatecného chlazeni.

e Odlehceni: Synchronni motory vyzaduji odlehceni, obvykle 2krat az 3krét, protoze Ucinik, a tedy i proud, mize byt pfi nizkych
frekvencich vysoky.

e Vykon pfi pietizeni: Ménic rychle omezi proud na 150 % plného proudu. Standardni motor s fixnimi otdckami tato pretizeni toleruje.

e  Zastaveni motoru: Pokud je nutné motor rychle zastavit, zvazte pouziti brzdného rezistoru (vyberte svorky pro brzdu na Frekvenéni

ménice iC2-Micro) pro absorbovani energie.

e Smér otaceni pfi pfipojeni k vystupnim svorkam frekvenéniho ménice U-V-W je specifikovan normami NEMA MG1 a CSN EN |EC
60034-8. Zajistéte spravny smér otdceni koncové aplikace, aby nedoslo k potencidlné nebezpecné situaci. Pokud je pozadovan
pouze 1 smér otaceni, doporuc¢ujeme parametrizovat ménic pouze pro pfislusny smér.

Zakladni informace o ochrané izolace motoru a loZisek v systémech s frekven¢nim méni¢em naleznete v 7.7.3 Izolace motoru a 7.7.4

LozZiskové proudy.

7.7.2 Podporované typy motort

Frekvenc¢ni ménice iC2-Micro jsou kompatibilni s nasledujicimi typy motort:

e  Asynchronni stfidavé indukéni motory

e Synchronni motory s permanentnimi magnety

Ménice jsou nezavislé na motoru a Ize je pfipojit k motoru jakékoli znacky. Pokyny k nastaveni motord naleznete v priivodci aplikaci.

Podrobné informace o podporovanych typech motort vdm poskytne spole¢nost Danfoss.
7.7.3 lzolace motoru

Kvuli rychlému prepinani a odrazim v kabelech jsou motory vystaveny vétsimu napétovému namahdni ve vinuti, kdyz jsou napéjeny
frekvencnimi ménici, nez pfi sinusovém napajecim napéti.

Bez ohledu na frekvenci obsahuje vystup frekvenéniho ménice impulzy ptiblizné stejného napéti s kratkou ndbéznou hranou
jako stejnosmérna sbérnice. Impulzni napéti se miize na svorkach motoru témér zdvojnasobit v zavislosti na tlumenfi a odrazivosti

motorového kabelu a svorek. Tim se namaha izolace vinuti motoru a mize dojit k jejimu poruseni, coz muze zpUsobit jiskieni.

V zavislosti na napéti a délce kabelu je nutny filtr nebo zesilena izolace motoru.

7.74 Loziskové proudy

Frekvenc¢ni méni¢e mohou zplsobit souhlasné napéti, které indukuje napéti v loziscich motoru, coz vede k toku proudu lozisky motoru.

Pro ochranu proti loziskovym proudiim pouzijte bud'sinusovy filtr, nebo filtr souhlasnych napéti.
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Vzhledem ke svému principu fungovani vytvareji frekvenéni ménice fadu nezadoucich vedlejsich Gcinkd:

e Namahaniizolace vinuti motoru
e Namahanilozisek
e Akusticky hluk spindni z motoru

e  Elektromagnetické ruseni
Ve vétsiné aplikaci jsou tyto efekty na prijatelné Urovni, ale nékdy je potieba je zmirnit. Pro zmirnéni téchto ucinkd jsou na vystupu
ménich instalovany filtry. Nejzndmé;jsimi filtry jsou dU/dt filtry, sinusové filtry a filtry souhlasnych napéti.

Strma rychlost spinani vystupniho napéti frekvenéniho ménice v kombinaci s vlastnim souhlasnym napétim generovanym frekvenénim
ménicem zpUsobuje napéti na htideli. Napéti na hideli m{ze zpUsobit také asymetrie motoru nebo pouziti asymetrickych motorovych
kabeld, zejména v aplikacich s vysokym vykonem, kde proud motoru pfesahuje 100-200 A.

Tabulka 53: Zmirnéni vlivu loziskovych proudii pomoci filtrt

Typ filtru

dU/dt filtry dU/dt filtry snizuji rychlost nérdstu napétovych impulzd na vystupu frekvenéniho ménice na hodnoty, které jsou
obvykle niz3i nez 500 V/us. Tim se snizuje namahani izolace vinuti motoru. Tvar napéti zdstava jako po pulzné
sitkové modulaci. Volitelné dU/dt filtry také chrani systém izolace motoru a snizuji loziskové proudy.

Sinusové filtry Sinusovy filtr snizuje loziskové proudy a odrazy napéti, a také snizuje hluk motoru. Pokud je pouzit vystupni

transformator, sinusovy filtr eliminuje vysokofrekvencni komponenty, které by mohly transformator namahat. Si-
nusovy filtr také umoznuje pouziti vyrazné delsich motorovych kabeld.

Filtry souhlasného Filtry souhlasného napéti snizuji vysokofrekvencni proudy souhlasného napéti mezi frekvenénim ménicem a
napéti motory. Vysokofrekvencni filtry souhlasného napéti jsou dobrym fesenim pro snizeni zatizeni elektrickych lozi-
sek proudem, ale pouziti takovych filtrli neeliminuje potfebu provedeni instalace v souladu s EMC.

7.7.5 Tepelna ochrana motoru

Béhem provozu Ize motor pfipojeny k ménici monitorovat, aby se zabrénilo prehrati.
V zavislosti na kriti¢nosti prehfati Ize pouZit rizné metody monitorovani:

e Integrované elektronické tepelné monitorovani motoru

e  Externé pfipojena cidla (PTC podle normy DIN 44081)

Funkce elektronického tepelného relé

Funkce elektronického tepelného relé (ETR) chrani motor pred tepelnym pietizenim bez ptipojeni externiho zafizeni odhadem teploty

motoru na zakladé aktudlniho zatizeni a ¢asu.
Funkce ETR spliiuje ptislusné pozadavky normy UL 61800-5-1, v¢etné pozadavku na tepelnou pamét, a zajistuje Urover ochrany tfidy 20.

ETR je elektronicka funkce, kterd na zékladé internich méreni simuluje bimetalové relé. Charakteristika je uvedena na.
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Obrazek 45: ETR

Na ose X je zobrazen pomér mezi proudem lyotor @ proudem lyotor nominal- Na 0se Y je zobrazena doba v sekundach, po které funkce
ETR vypne ménic¢. Kfivky ukazuji charakteristiku ETR pfi jmenovitych otackach, pfi dvojnasobku jmenovitych otacek a 0,2ndsobku
jmenovitych otacek. Pfi nizdich otdckach funkce ETR vypne pfi nizSim tepelném zatiZzeni vzhledem k mensimu chlazeni motoru. Timto
zpusobem je mozné chranit motor pfed prehfatim dokonce i pfi nizkych otdckach. Funkce ETR pocita teplotu motoru z aktudlniho
proudu a otacek. Vypocitanou teplotu Ize zobrazit jako Udaj na displeji v parametru P 4.1.5 Motor Thermal Load.

Externé pfipojené snimace

Monitorovani Ize provadét pomoci analogovych vstupl nebo digitalnich vstupd na 1/0 desce nebo pomoci doplikd. Snimace musi byt

bud dvojité izolovany, nebo musi mit zesilenou izolaci mezi motorem a fizenim ménice.
Analogovy vstup umozriuje méfeni teploty pomoci externich snimacd.
Pouziti digitdIniho vstupu umozriuje monitorovani pomoci PTC ¢idla. PTC musi byt pfipojeno od 24 V DC k digitalnimu vstupu.

Dalsi informace o konfiguraci funkci naleznete v priivodci aplikaci.
7.8 Mimoradné provozni podminky

Zkrat (mezi fazemi motoru)

Ménic je chranén proti zkratu pomoci méreni proudu na viech trech fazich motoru nebo v meziobvodu. Zkrat mezi dvéma vystupnimi
fazemi zplsobi nadproud v ménici. Ménic se samostatné vypne, jestlize zkratovy proud prekroci povolenou hodnotu (Porucha 16, zkrat).

Spinani na vystupu
Spindni na vystupu mezi motorem a ménic¢em je plné povoleno a neposkodi ménic¢. Mohou se vsak objevit chybové zpravy.
Piepéti generované motorem

Napéti v meziobvodu se zvysi, kdyz motor pusobi jako generator. K tomu dojde v nasledujicich pfipadech:
e  Zatéz pohdani motor (pfi konstantni vystupni frekvenci z ménice).

e Kdyz je vysoky moment setrvacnosti béhem zpomaleni (dobéhu), tfeni je nizké a doba dobéhu je pfilis kratkd, aby se energie mohla

rozptylit jako ztrdtova v ménici, motoru a instalaci.

e Nespravné nastaveni kompenzace skluzu maze zpUsobit vyssi napéti DC meziobvodu.

Ridici jednotka se muze pokouset rampu opravit (parametr P 2.3.1 Overvoltage Controller Enable). P¥i dosazeni urcité Grovné napéti se
ménic vypne, aby chrénil tranzistory a kondenzatory DC meziobvodu.

Vybér metody fizeni Urovné napéti DC meziobvodu naleznete v parametru P 2.3.1 Overvoltage Controller Enable, parametru P 3.2.1
Enable Brake Chopper a parametru P 4.4.2.1 Enable AC-Brake.

Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937¢s-000402 / 130R1239 | 85



Darifi

Pfirucka projektanta | Frekvenéni ménice iC2-Micro Pozadavky na elektrickou instalaci

Vypadek napajeni

Pfi vypadku napajeni pokrac¢uje ménic v ¢innosti, dokud napéti DC meziobvodu neklesne pod minimalni Uroven zastaveni, ktera ¢ini:
e 180Vpro1x100-120V.
e 180V pro1x200-240V.
e 202V pro3x200-240V.
e 314V pro3x380-480V.

Sitové napéti pred vypadkem a zatizeni motoru urcuji dobu dobéhu sttidace.
Statické pretiZzeni v rezimu VVC+

Kdyz je ménic pretizen, je dosazeno momentového limitu v parametru P 5.10.1 Motor Torque Limit/parametru P 5.10.2 Regenerative
Torque Limit, fidici jednotka snizi vystupni frekvenci, aby sniZila zatizeni.

Pokud je pretizeni pfilis velké, miize dojit k nadproudu, ktery zpUsobi vypnuti ménice pfiblizné po 5-10's.
Provoz na hranici momentového limitu je casové omezen (0-60 s) v parametru P 5.10.6 Trip Delay at Torque Limit.
Momentovy limit

Momentovy limit je funkce, ktera chrani motor pred pretizenim bez ohledu na otacky. Momentovy limit je fizen parametrem P 5.10.1
Motor Torque Limit a parametrem P 5.10.2 Regenerative Torque Limit. Parametr P 5.10.6 Trip Delay at Torque Limit fidi dobu pred
vypnutim z dlivodu varovani pfi momentovém limitu.

Proudové omezeni

Parametr P 2.7.1 Output Current Limit % fidi proudové omezeni a parametr P 2.7.5 Trip Delay at Current Limit fidi dobu pred vypnutim z
dlvodu varovani pred proudovym omezenim.

Minimalni mezni hodnota otacek
Parametr P 5.8.3 Motor Speed Low Limit [Hz] nastavuje minimalni vystupni otacky, které mize ménic poskytnout.
Maximalni mezni hodnota otacek

Parametr P 5.8.2 Motor Speed High Limit [Hz] nebo parametr P 2.3.14 Max Output Frequency nastavuje maximalni vystupni otacky, které
muUZze ménic poskytnout.

7.9 Napajeci kabel

7.9.1 Pozadavky na napdjeci kabely
Pfi vybéru napéjecich kabell vezméte v ivahu nasledujici body:

e Veskerd kabeldz musi vyhovovat platnym narodnim a mistnim predpistim pro prirezy kabell a okolni teplotu.

e Ménice jsou uréeny pro pouziti s médénymi kabely dimenzovanymi pro teplotu 70 °C (158 °F). Pokud neni uvedeno jinak, okolni
teplota ménice odpovida jmenovitym hodnotam kabel.

e Hlinikové vodice se nedoporucuji. Pfi pouziti hlinikovych vodi¢l se pred pfipojenim vodice ujistéte, ze povrch vodice je Cisty, je
odstranéna oxidace a povrch je utésnény neutrdlnim tukem bez obsahu kyselin. Vzhledem k mékkosti hliniku po dvou dnech
dotdhnéte Sroub svorky. Je nesmirné dulezité, aby byl spoj plynotésny, jinak povrch hliniku opét zoxiduje.

e  Pro ochranny vodic jsou zapottebi kabelové svorky.

o Pro MA01c-MAO2c doporucujeme pro ochranny vodic kabelovou svorku JST 8-4 (nepdjend krouzkova svorka).

Podrobné informace o dimenzovani napajecich kabell naleznete v 4.4 Napajeci konektory. Rozméry plati pro pevné i kroucené kabely.
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7.9.2 Pozadavky na utahovaci moment

Spoje musi byt utazeny spravnym utahovacim momentem, viz nasledujici tabulka.

Tabulka 54: Pozadavky na utahovaci moment

Konstrukéni
velikost

MAO1c
MAO2c
MAO1a
MAO2a
MAO3a
MAO4a

MAO5a

7.10 Elektricka instalace

Napdjeni a motor
[Nm (in-Ib)]

0,7 (6,2)
0,7 (6,2)
0,7 (6,2)
0,7 (6,2)
0,7 (6,2)
1,2(10,6)

1,2(10,6)

DC pfipojeni [Nm (in-Ib)]

0,7 (6,2)

0,7 (6,2)

Rovné zasuvky
Rovné zasuvky
Rovné zasuvky
1,2(10,6)

1,2(10,6)

Brzda [Nm (in-Ib)]

1,2(10,6)

1,2(10,6)

7.10.1 Pfipojeni sitového, motorového a zemniciho kabelu

Relé u zakaznika
[Nm (in-lb)]

0,5 (4,4)
0,5 (4,4)
0,5(4,4)
0,5 (4,4)
0,5 (4,4)
0,5 (4,4)

0,5 (4/4)

Pripojeni
uzemnéni
[Nm (in-1b)]

1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)
2,0(17,7)

2,0(17,7)

Pripojeni sitovych, motorovych a zemnicich kabeld pro jednofazové a tiifazové ménice je uvedeno na, resp. . Skutecné konfigurace se

méni podle typu zafizeni a volitelného vybaveni.

OZNAMENI

U motor( bez mezifazové izolace nebo bez jiného zesileni izolace vhodného pro provoz se zdrojem napéti zapojte na vystup

meénice sinusovy filtr.
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e30bv106.10

Obrazek 46: Pfipojeni k siti, motoru a uzemnéni pro jednofazové ménice (na prikladu MA02c)

1 Sit 2 Uzemnovaci bod A

3 Motor 4 Uzemnovaci bod B

OZNAMENI

U méni¢t MAO1c a MAO2c podporuje uzemriovaci bod A kabel 10 mm? (7 AWG) prosttednictvim kabelové koncovky;

doporu¢enym typem kabelové koncovky je trubkovd médénd koncovka JST TUB-4.

OZNAMENI

U méni¢t MAO1c a MAO2c jsou pfi pouziti 3 zemnicich svorek zapotiebi oddélovaci desky.
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Obrazek 47: Pripojeni k siti, motoru a uzemnéni pro tfifazové ménice (na prikladu MA02a)

1 Uzemnéni 2 Sit

3 Motor

7.10.2 Ptipojeni k motoru

INDUKOVANE NAPETI

Indukované napéti z vystupnich motorovych kabel vedenych spole¢né by mohlo nabit kondenzétory zafizeni
i pti vypnutém a zablokovaném a oznaceném zafizeni. Pokud by nebyly kabely vedeny samostatné, nebo by

nebyly pouZzity stinéné kabely, hrozi nebezpeci smrti nebo vazného urazu.
e Vedte vystupni kabely motoru samostatné nebo pouzijte stinéné kabely.

e Zablokujte a oznacte véechny ménice soucasné.

e  Piidimenzovani kabell je treba dodrzet pfislusné narodni a mistni predpisy. Max. velikosti kabeld naleznete v 4.4 Napdjeci
konektory.

e Dodrzujte pozadavky na zapojeni vyrobce motoru.
e  Drazky pro motorové kabely nebo pfistupové panely jsou pfipraveny u zdkladny ménice s krytim IP21/typ 1.

e Mezi ménic a motor nezapojujte startovaci zafizeni nebo zafizeni ménici poly (napf. motor Dahlander nebo asynchronni krouzkovy
motor).

7.10.3 Pripojeni k siti

e  Dimenzujte kabely podle vstupniho proudu ménice. Max. velikosti kabell naleznete v 4.4 Napajeci konektory.

e  Piidimenzovani kabell je tfeba dodrzet pfislusné ndrodni a mistni predpisy.

1. Zapojte napdjeci kabely do svorek N a L u jednofazovych ménicd, nebo do svorek L1, L2 a L3 u tfifazovych ménicq, jako na (dalsi
podrobnosti najdete v 7.10.1 Pfipojeni sitového, motorového a zemniciho kabelu).
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LI/L L2 L3N
I I I
3X200-240 VAC / 3X380-480V AC

e30bv101.11

LI/L L2 L3N
I I

1X100-120 VAC / 1X200-240V AC

Obrazek 48: Pripojeni vodicii u jednofazového a tiifazového ménice

2. Vzavislosti na konfiguraci zafizeni bude napajeci kabel pfipojen ke svorkdm sitového napéjeni nebo k odpojeni vstupu.

3. Uzemnéte kabel podle pokynli pro uzemnéniv 7.4.2 Napajeci kabely a uzemnéni.

7.104 Typy fidicich svorek
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Obrazek 49: Cisla a umisténi fidicich svorek
1 Svorky fidicich vstupl a vystuptd 2 Sériova komunikace
3 Relé
Tabulka 55: Popis svorek
Svorka Parametr Vychozi nastaveni: Popis
Digitalni vstupy a vystupy, pulzni vstupy a vystupy
12 - +24V DC Zdroj napdjeni 24 V DC. Maximalni vystupni proud je
100 mA.
13 Parametr P 9.4.1.2 Terminal 13 [8] Start Digitdlni vstup
Digital Input
14 Parametr P 9.4.1.3 Terminal 14 [10] Reversing Digitalni vstup
Digital Input
15 Parametr P 9.4.1.4 Terminal 15 [1] Reset Lze volit digitalni vstup, digitalni vystup nebo pulzni vystup.
Digital Input Vychozi nastaveni je digitaIni vstup.
Parametr P 9.4.2.2 Terminal 15 [0] No Operation
Digital Output
Parametr P 9.4.5.1 Terminal 15 [0] No Operation
Pulse Output
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Tabulka 55: Popis svorek (pokracovani)

Svorka

17

18

20

Parametr

Parametr P 9.4.1.5 Terminal 17
Digital Input
Parametr P 9.4.1.6 Terminal 18
Digital Input

Analogové vstupy a vystupy

31

32

33

34

35

Parametr P 9.5.1.1 Terminal 31
Mode

Parametr P 9.5.2.1 Terminal 33
Mode

Parametr P 9.5.3.1 Terminal 34
Mode

Sériova komunikace

61
68 (+)

69 ()

Relé

01,02,03

Skupina parametr(i G 10.1 FC Port
Settings

Skupina parametr(i G 10.1 FC Port
Settings

Parametr P 9.4.3.1 Function Relay

7 vrs

7.10.5 Velikosti a délky odizolovani fi

Vychozi nastaveni:

[14] Jog

[0] No Operation

[0]10-20 mA

+10V DC

[1] Voltage Mode

[1] Voltage Mode

[9] Fault

dicich vodicu

Popis

Digitalni vstup

Digitalni vstup, Ize pouzit také pro pulzni vstup.

Spole¢nd zem pro digitdIni a analogové vstupy.

Programovatelny analogovy vystup. Analogovy signal je 0
az 20 mA nebo 4 az 20 mA pfi max. odporu 500 Q.

Analogové napdjeci napéti 10 V DC. Maximalni zatizitelnost
zdroje je 25 mA, napf. pro potenciometr nebo termistor.

Analogovy vstup. Volitelny napétovy nebo proudovy rezim.

Analogovy vstup. Volitelny napétovy nebo proudovy rezim.

Spole¢nd zem pro digitdIni a analogové vstupy.

Spolec¢né pro rozhrani RS485.

Rozhrani RS485. Spinac slouzi ke spravnému impedancnimu
zakon¢eni.

Reléovy vystup formatu C. Relé jsou umisténa rtizné v zavis-
losti na konfiguraci a velikosti ménice. Pouzitelné pro stfi-
davé ¢i stejnosmérné napéti a odporové nebo indukéni zati-
zeni.

Pfipojeni se provadi zatlacenim pIného vodice do konektoru. Pokud se pouzivé ohebny (vicezilovy) vodi¢, doporucujeme pouzit dutinky.

Pfi pouziti ohebného vodice bez dutinek se konektor zatla¢i pomoci malého Sroubovéku, jak je zndzornéno na . Maximalni velikost

Sroubovaku je 3 mm.
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Obrazek 50: Zasunuti vodici do konektoru
1 Svorka vstupu/vystupu 2 Svorka RS485
Tabulka 56: Dimenzovani kabell pro svorky vstupu/vystupu
Typ vodice Préiez [mm? (AWG)] Délka odizolovani A [mm (palce)]
Pevny 0,2-1,5 (24-16) 8,5-9,5(0,33-0,37)
Ohebny s dutinkou 0,2-1,5(24-16) 8,5-9,5(0,33-0,37)
Tabulka 57: Dimenzovani kabeld pro svorku RS485
Typ vodice Préifez [mm? (AWG)] Délka odizolovani A [mm (palce)]
Pevny 0,25-1,5 (24-16) 5-6(0,20-0,24)
Ohebny s dutinkou 0,25-1,5 (24-16) 5-6(0,20-0,24)

7.10.6 Pripojeni stinéni kabelu

Stinéni kabelu musi byt zcela v kontaktu s EMC svorkou na EMC desce. I1zolace kabelu musi byt odstranéna a stinéni kabelu musi byt
odkryto po celé plose. Vyvarujte se zkroucenych konc(.
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Obrazek 51: Spravné pfipojeni stinéni kabelu

Preferovanou metodou je zajisténi fidicich kabeld a kabell sériové komunikace stinicimi svorkami na obou koncich, aby byl zajistén co
nejlepsi kontakt.

Pokud je zemni potencial mezi méni¢em a PLC odlisny, mGze dochazet k elektrickému Sumu, ktery bude rusit cely systém. Problém Ize
vyresit pouzitim vyrovnavaciho kabelu, ktery se umisti co nejblize k fidicimu kabelu. Minimalni prarez kabelu: 16 mm? (6 AWG).

e30bb922.12

Obrazek 52: Stinici svorky na obou koncich

1 Min. 16 mm? (6 AWG) 2 Vyrovnavaci kabel

Pfi pouziti velmi dlouhych fidicich kabel mohou vznikat zemni smycky. Tento problém se da vyresit pfipojenim jednoho konce stinéni k
zemi pres kondenzator 100 nF (vedeni je tak zkratovano).
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e30bb609.12

Obrazek 53: Pripojeni s kondenzatorem 100 nF

Aby nedochazelo k ruSeni EMC sériové komunikace, je svorka 61 uzemnéna prostrednictvim interniho RC ¢lenu. Pouzijte kroucenou
dvoulinku, aby se omezilo ruseni mezi vodici. Doporuceny zpusob je vyobrazen na.
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Obrazek 54: Kroucené dvoulinky

1 Min. 16 mm? (6 AWG) 2 Vyrovnavaci kabel

Nebo je mozné vynechat pfipojeni ke svorce 61.

e30bb924.12

Obrazek 55: Kroucené dvoulinky bez svorky 61

1 Min. 16 mm? (6 AWG) 2 Vyrovnavaci kabel

7.10.7 Sdileni zatéze/Brzda

Tabulka 58: Pfipojeni svorek

Sdileni zatéze -UDCa +UDC/+BR
Brzda -BRa +UDC/+BR

e  Proménice MAO1a, MAO2a a MAO3a pouzijte kabel s doporu¢enym konektorem (pIné izolované zasuvky a zastr¢ky Ultra-Pod
FASTON, 521366-2, pfipojeni TE).

e U jinych konstrukénich velikosti pfipojte vodice do pfislusné svorky a utdhnéte je. Pozadovany maximalni utahovaci moment
naleznete na zadni strané krytu svorek.

Mezi svorkami +UDC/+BR a -UDC se m{iZe objevit stejnosmérné napéti az do hodnoty 850 V. Neni chranéno proti zkratu.

e30bv089.10

M
Obrazek 56: Zapojeni konektoru pro sdileni zatéze a brzdu
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1 Konektor 2 Zapojeni konektoru
3 Dokoncené zapojeni

€30bv090.10

Dy
K

Obrazek 57: Pfipojeni ke sdileni zatéze a brzdé

OZNAMENI

FUNKCE BRZDY U MAO2A
Pro model MA02a maji funkci brzdy pouze ménice 3 x 200-240V a 3 x 380-480 V.
¢ Nepfipojujte kabel brzdy k méni¢dm MA02a 1 x 200-240 V.

e30bv102.10

=

Obrazek 58: Funkce brzdy u MA02a (3 x 380-480 V)
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8 Zpusob objednavani

8.1 Kod modelu

Konfigurace ménice se odrazi v kédu modelu. Kéd modelu Ize pouzit k identifikaci konkrétni konfigurace ménice a jeho vestavénych

funkci.
o
1123|456 10|11 [ 1213|1415 |16 |17 |18 |19 |20 |21 | 22| 23|24 |25 |26 |27| 3
i c|2 30 N|o| 4 01A2E20F0+ACBC§
N | o] 2 F |2 ACXX%
F |4

Obrazek 59: Kéd modelu

Tabulka 59: Ptiklad kone¢ného kédu modelu

Popis
Skupina vyrobku
Kategorie vyrobku

Typ vyrobku

Sitové napéti

Jmenovity proud
Trida ochrany
Trida EMC

Integrovany brzdny stfidac

Poloha Funkce

1-6 iC2-30

7-8 FA: Frekvenéni méni¢, chlazeny vzduchem
9-10 - 3N: 3fazové napéjeni

« 1N: 1fazové napdajeni
11-12 « 01:100-120V AC

« 02:200-240V AC
+ 04:380-480V AC

14-17 01A2-46A2
18-20 E20:1P20/Open Type
21-22 « FO: Kategorie C1 (s integrovanym EMC filtrem)

- F2:Kategorie C2 (s integrovanym EMC filtrem)
« F4: Kategorie C4 (bez integrovaného EMC filtru)

Plus kod + +ACBC: S integrovanym brzdnym stfida¢em

+ +ACXX: Bez integrovaného brzdného sttidace

8.2 Objednavani prislusenstvi a nahradnich dilt

Tabulka 60: Objednaci Cisla pro objednavani pfislusenstvi

Kategorie

Sady IP21/typ 1

Nazev dilu

Sada IP21/typ 1, MAO1c
Sada IP21/typ 1, MAO2c
Sada IP21/typ 1, MAO1a
Sada IP21/typ 1, MAO2a
Sada IP21/typ 1, MAO3a

Objednaci ¢islo
132G0188
132G0189
132G0190
132G0191
132G0192
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Tabulka 60: Objednaci ¢isla pro objednavani pfislusenstvi (pokracovani)

Kategorie

Sady NEMA 1

Montazni sady pro oddélovaci desku

Konektory

HMI a souvisejici prislusenstvi

Adaptér

Nazev dilu

Sada NEMA 1, MAO1c

Sada NEMA 1, MAO2c

Sada NEMA 1, MAO1a

Sada NEMA 1, MAO2a

Sada NEMA 1, MAO3a

Sada NEMA 1, MAO4a

Sada NEMA 1, MAO5a

Montazni sada pro oddélovaci desku, MAO1c
Montazni sada pro oddélovaci desku, MAO2c
Montazni sada pro oddélovaci desku, MAO1a
Montéazni sada pro oddélovaci desku, MA02/03a
Montéazni sada pro oddélovaci desku, MA04/05a
Konektor pro spole¢ny DC meziobvod/brzdny rezistor
Ovladaci panel 2.0 OP2

Sada pro povrchovou montaz OA2

Sada pro zapusténou montaz OA2

Kabel pro ovladaci panel 1,5 m OA2

Kabel pro ovladaci panel 3 m OA2

Adaptér USB-C/RJ45 OAX00

Tabulka 61: Objednaci ¢isla pro objednavani nahradnich dilG

Kategorie

Chladici ventilatory

Sady néahradnich dil{

Nazev dilu

Chladici ventildtor, MAO2c
Chladici ventilator, MAO1a
Chladici ventilator, MAO2a
Chladici ventildtor, MAO3a
Chladici ventildtor, MAO4a
Chladici ventilator, MAO5a
Sada nahradnich dild, MAO1c
Sada nahradnich dild, MAO2c
Sada nahradnich dilt, MAO1a
Sada nahradnich dil&, MAO2a
Sada nahradnich dilG, MAO3a
Sada nahradnich dild, MAO4a

Sada nahradnich dild, MAO5a

Objednaci ¢islo
132G0195
132G0196
132G0197
132G0198
132G0199
132G0200
132G0201
132G0202
132G0203
132G0204
132G0205
132G0206
132G0207
132G0234
132G0235
132G0236
132G0237
132G0238
132G0326

Objednaci ¢islo
132G0215
132G0216
132G0217
132G0218
132G0219
132G0220
132G0221
132G0222
132G0223
132G0224
132G0225
132G0226
132G0227
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8.3 Objednavani brzdnych rezistort

8.3.1 Uvod

Spole¢nost Danfoss nabizi Sirokou $kalu rdznych rezistord, které jsou speciadlné navrzeny pro jeji ménice. V této ¢asti jsou uvedena
objednaci ¢isla brzdnych rezistorl. Odpor brzdného rezistoru uvedeny v objednacim cisle mUize byt vétsi nez Rye.. V takovém pfipadé

muUze byt skutecny brzdny moment mensi nez nejvyssi brzdny moment, ktery miize ménic¢ poskytnout.

8.3.2 Objedndvani brzdnych rezistort pro 10% pracovni cyklus

Tabulka 62: Frekven¢ni ménice iC2-Micro- Sitové napajeni: 3 x 380-480 V AC, 10% pracovni cyklus

Jmenovi | Py, o) Rmin RAhem Rrec Pbravg Objednaci ¢ Doba Prarez Tepelné  Maximalni

ty vykon islo kabelu” relé brzdny
moment s
rezistorem

3fazovy  [kW (hp)] [Q] [Q] [Q] [kW (hp)] 175Uxxxx [s] [mm? (AWG)] [A] [%]

380-480

\'}

05A3 2,230 139 163,95 155 0,190 (0,255) 3008 120 1,5(16) 0,9 131

07A2 3(4,0) 100 118,86 112 0,262 (0,351) 3300 120 1,5(16) 1,3 131

09A0 4(5,0) 74 87,93 83 0,354 (0,475) 3335 120 1,5(16) 1,9 128

12A0 55(7,5 |54 63,33 60 0,492 (0,666) 3336 120 1,5(16) 2,5 127

15A5 7,5(10) 38 46,05 43 0,677 (0,894) 3337 120 1,5(16) 3,3 132

23A0 11(15) 27 32,99 31 0,945 (1,267) 3338 120 1,5(16) 52 130

31A0 15 (20) 19 24,02 22 1,297 (1,739) 3339 120 1,5(16) 6,7 129

37A0 18,5(25) 16 19,36 18 1,610 (2,158) 3340 120 1,5(16) 8,3 132

43A0 22 (30) 16 18,00 17 1,923 (2,578) 3357 120 1,5(16) 10,1 128

1) Veskerd kabeldz musi vyhovovat platnym ndrodnim a mistnim pfedpisiim pro prirezy kabelt a okolni teplotu.

Tabulka 63: Frekven¢ni ménice iC2-Micro- Sitové napajeni: 3 x 200-240 V AC, 10% pracovni cyklus

Jmenovi | Py, Ho) Rmin Rbr. nom Rrec Poravg Objednaci ¢  Doba Priifez Tepelné = Maximalni

ty vykon islo kabelu” relé brzdny
moment s
rezistorem

3fazovy  [kW (hp)] [Q] [Q] [Q] [kW (hp)] 175Uxxxx | [s] [mm? (AWG)]  [Al [%]

200-240

Vv

07A8 1,5(2,0) 53 62,70 59 0,128(0,172) 3026 120 1,5(16) 1,6 143

11A0 2,2(3,00 |35 42,06 39 0,190 (0,225) 3031 120 1,5(16) 1,9 140

15A2 37(50 20 24,47 23 0,327 (0,439) 3326 120 1,5(16) 3,5 145

24A2 55(7,5) 14 17,28 16 0,463 (0,621) 3327 120 1,5(16) 53 144

31A0 75(100 |9 12,56 1 0,636 (0,853) 3328 120 1,5(16) 6,8 145

46A2 11 (15) 7 8,49 8 0,942 (1,263) 3329 120 2,5(14) 10,5 141

1) Veskerd kabeldz musi vyhovovat platnym ndrodnim a mistnim predpisiim pro prirezy kabelii a okolni teplotu.
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8.3.3 Objednavani brzdnych rezistort pro 40% pracovni cyklus

Tabulka 64: Frekvencni ménice iC2-Micro - Sitové napajeni: 3 x 380-480 V AC, 40% pracovni cyklus

Jmenovi
ty vykon

3fazovy
380-480
V (T4)

05A3
07A2
09A0
12A0
15A5
23A0
31A0
37A0
43A0

1) Veskerd kabeldz musi vyhovovat platnym ndrodnim a mistnim pfedpisiim pro prirezy kabelt a okolni teplotu.

Tabulka 65: Frekvencni ménice iC2-Micro- Sitové napajeni: 3 x 200-240 V AC, 40% pracovni cyklus

Jmenovi
ty vykon

3fazovy
200-240
Vv

07A8
11A0
15A2
24A2
31A0
46A2

1) Veskerd kabeldz musi vyhovovat platnym ndrodnim a mistnim pfedpisiim pro prirezy kabelt a okolni teplotu.

P (Ho)

[kW (hp)]

2,2(3,0)
3(4,0)

4 (5,0
55(7,5)
7,5(10)
11(15)
15 (20)
18,5 (25)
22 (30)

P (Ho)

[kW (hp)]

1,5(2,0)
2,2(3,0)
3,7 (5,0
5,5(7,5)
7,5(10)
11(15)

Rmin

[Q]

139
100
74
54
38
27
19
16
16

Rmin

[Q]

53
35
20
14
9
7

Rbr. nom

[Q]

163,95
118,86
87,93
63,33
46,05
32,99
24,02
19,36

18,00

Rbr. nom

[Ql

62,70
42,06
24,47
17,28
12,56

8,49

R rec

[Q]

155
112
83
60
43
31
22
18
17

R rec

[Q]

59
39
23
16
1
8

Pbr avg

[kW (hp)]

0,807 (1,082)
1,113 (1,491)
1,504 (2,016)
2,088 (2,799)
2,872 (3,850)
4,226 (5,665)
5,804 (7,780)
7,201 (9,653)
8,604 (11,534)

Pbr avg

[kW (hp)]

0,541 (0,725)
0,807 (1,082)
1,386 (1,859)
2,070 (2,776)
2,847 (3,818)
4,215 (5,652)

Objednaci ¢ Doba

islo

175Uxxxx

3312
3313
3314
3315
3316
3236
3237
3238
3203

Objednaci ¢ Doba

islo

175Uxxxx

3302
3303
3305
3306
3307
3176

[s]

120
120
120
120
120
120
120
120
120

[s]

120
120
120
120
120
120

Prifez kabelu

[mm? (AWG)]

1,5(16)
1,5(16)
1,5(16)
1,5(16)
1,5(16)
2,5(14)
2,5(14)
4(12)

4(12)

Prifez
kabelu"

[mm? (AWG)]

1,5(16)
1,5(16)
1,5(16)
1,5(16)
2,5(14)
4(12)

Tepelné
relé

[A]

Tepelné
relé

[A]

2,7
4,2
6,8
10,4

14,7

Maximalni
brzdny

moment s
rezistorem

[%]

131
131
128
127
132
130
129
132

128

Maximalni
brzdny

moment s
rezistorem

[%]

143
140
145
144
145
141
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