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VSeobecné informace

Objemovy priitok vzduchu (V)

Vzduchové objemy, které proudi béhem ur-
&ené doby z ur€eného prostoru nebo do néj.
Obecné se vyjadfuji v m3h nebo m¥/s.

Je znamo nékolik postupt pro stanoveni
objemového pritoku vzduchu:

1. Dle intenzity vymény vzduchu.
Objem mistnosti se nasobi ¢islem stanovené
intenzity vymény vzduchu za hodinu.

Orientacni intenzity vymeény vzduchu, jejichz
hodnoty mohou byt v riznych zemich upra-
vovany rozdilné zakonnymi predpisy, které
maji vzdy pfednost pred nize uvedenymi
hodnotami (n krat za hodinu):

* akumulatorovny 8-12

e barvirny 10-15

® bazény 3-8

® brusirny 8-14

¢ bufety 8-12

¢ dilny bez zdrojd tepla 3-6
* domy obchodni 4-8

e galvanizovny 15-20

® garaze 4-6

 hledisté, divadla, kina 5-8
 hutni provozy az 35

¢ chodby a haly 2-6

® chromovny 25-35

¢ kancelare 2-10

® knihovny 4-8

 kotelny 4-10

® kovarny az 35

¢ kuchyn bytova 3

® kuchyn hromadna 15-20
¢ kuchyn studena 5-8

® kurarny 10-60

e laboratore 8-12

* lakovny az 60

e |azné, sprchy 8-10

* masaze 6-8

¢ Satny 4-8

* |zkové pokoje 5-8

¢ infekéni oddéleni 6-10

® détské oddéleni 8-15

® mistnosti konferenéni 3-6
* mofirny 20-30

¢ mechanické chladné provozovny 6-12
® prodejny 4-8

e restaurace 5-10

 sdly operaéni 8-12

o saly shromazdovaci 5-10
e slévarny az 20

e sklady 2-8

® svafovny 4-8

¢ Satny 1-3

* Skoly 3-8

o textilni provozy 12-18

o télocvicny 5

* umyvarny 2-5

® z4chody spole¢né 50 (25)

2. Dle poctu osob v mistnosti a vykonava-
nych éinnosti:

* 30-60 m*h na osobu - hledisté, divadla, kina
¢ 30-50 m%/h na osobu - jidelny

® 60-100 m*/h na osobu — kurarny

® 60-100 m*/h na osobu - fitness centra

® 30-50 m®/h na osobu — saly shromazdovaci
* 50 m%/h/1 zachodova misa kancelare

® 25m%h/1 pisodr kancelare

* 60-100m*h/1 sprcha RD a soukr. vystavba
¢ 150m?%/h/1 sprcha kancelare

® 300m%h/1 sprcha bazén

Uvedené udaje jsou orientacni a predstavuiji
minimalni hodnoty.

3. Z hlediska nutné rychlosti proudéni vzdu-
chu pfi sbéru polétavych materialti (podpar-
nych rychlosti pro odvod vzduchovody).

Sbérna rychlost (Vc)

Svarovani, leptani

Pozinkovani 0,50 do 1,00m/s
Stiikaci kabiny 0,70 do 1,00m/s
Brouseni 2,50 do 10,00m/s

Transportni rychlost (Vt)

Prach 9m/s

Mouka 13m/s

Piliny 15m/s

Jemny kovovy prach 15m/s
Drevéné trisky 18 m/s
Kovové piliny 20-25m/s

K vypoctu objemového pritoku se tato
rychlost nasobi se stavajicimi priméry
vzduchovodu (POZN: to se tyka pouze
transportnich rychlosti, ne sbérnych).

4, Dle intenzity nutné vymény pro odvede-
ni tepelné zatéze, ohrev vzduchu, snizeni
vihkosti apod.

Kritéria pro volbu ventilatort

P¥i volbé& vhodnych ventilatord je treba zvazit
nasleduijici kritéria:

1. Druh prostor:

 prdmyslové pracovni prostory
* kancelare a obchodni prostory
¢ obytné prostory ...

2. Charakter vzduchu a jeho vlastnosti:

o Gisty vzduch

¢ vzduch nasyceny prachem nebo mastnotou
 plyny se zvlastnimi vlastnostmi proudéni...

3. Typ instalace:

* pfivod nebo odvod

* montaz na sténu/na stfechu/na strop/
zabudované vzduchovody

e umisténi otvord

¢ mistni podminky (teplota, vihkost vzdu-

chu...)

4. Potiebny objemovy pritok vzduchu
a tlakova ztrata

5. Pripustna uroven hluku:
® v mistnosti
¢ venkovni

6. Napajeni:

¢ jednofazové, trifazové
® napéti

o frekvence...

Soler&PaIau\

Ventilation Group

7. DalSi parametry:

¢ rozméry ventilatoru

* moznost regulace otacek
o kryti

o pfisluSenstvi

Podobnostni vztahy

Tyto zakonitosti plati pro zmény aerodyna-
mickych parametr(:

¢ objemovy pritok V

o tlak Ap

¢ vykon obézného kola P

v zavislosti na zméné

® poctu otacek n

o priméru obézného kola D

pro geometricky identické resp. podobné
ventilatory.

1. P¥i konstantnich rozmérech ventilatoru
resp. primérech obézného kola:

9 9 n,
V,=V, x (T)
n,\2
Ap, = Ap, x oy

elektrodesign@elektrodesign.cz



Hladiny akustického tlaku a vykonu

HIuk je zplisoben

* aerodynamickym hlukem protékajiciho
vzduchu

® vibracemi

Hluk je udavan

 hladinou akustického vykonu Lwa, ktera
vyjadfuje celkovy vykon zdroje hluku

¢ hladinou akustického tlaku Lpa, ktera
odpovida energii hluku zméfené v urcitém
misté. Hladina akustického tlaku musi byt
tedy vzdy doplnéna o Udaj o vzdalenosti
od zdroje hluku, ve kterém byla méfena.

Hodnoty v katalogu

Hodnoty hladin akustického tlaku Lpa

v tabulkéch ventilator(i v tomto katalogu jsou
obvykle hladiny akustického tlaku mérené

ve vzdalenosti uvedené v katalogovém

listu daného typu ventilatoru. Méfeni jsou
vzdy provadéna ve volném akustickém poli

a s vahovym filtrem ,A“ (pokud neni vyslovné
uvedeno jinak), ¢initel smérovosti Q = 2.
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Cinitel smérovosti Q uréuje prostorovy dhel,

do kterého akusticky budi¢ vyzaruje.

* Q = 1 oznaduje vyzarovani do celého
sférického prostoru

* Q = 2 oznaduje vyzarovani do poloviny
sférického prostoru

* Q = 4 oznaduje vyzarovani do Ctvrtiny
sférického prostoru

* Q = 8 oznacuje vyzarovani do osminy
sférického prostoru

Q=8

U nékterych ventilatord jsou udavany zmére-
né hodnoty hladin akustickych vykon(. Méfe-
ni jsou vzdy provadéna s vahovym filtrem
,A“ (pokud neni vyslovné uvedeno jinak).

Pokles hladiny akustického tlaku v zavislosti na vzdalenosti, ¢initel smérovosti Q = 1

Vzdalenost zdroje hluku [m] 1
Utlum [dB] 11

1,5 2 3 4 5 6 7

14,5 177 20 23 25 26 28

Pokles hladiny akustického tlaku v zavislosti na vzdalenosti, ¢initel smérovosti Q = 2

Vzdalenost zdroje hluku [m] 1
Utlum [dB] 8

1,5 2 3 4 5 6 7

11,5 14 17 20 22 23 25

Pokles hladiny akustického tlaku v zavislosti na vzdalenosti, ¢initel smérovosti Q = 4

Vzdalenost zdroje hluku [m] 1
Utlum [dB] 5]

1,5 2 3 4 5 6 7

8,5 1" 14 17 19 20 22

Pokles hladiny akustického tlaku v zavislosti na vzdalenosti, Cinitel smérovosti Q =8

Vzdélenost zdroje hluku [m] 1
Utlum [dB] 2

1,5 2 3 4 5 6 7

5,5 8 11 14 16 17 19

Pro porovnani hladiny akustického tlaku pfi
zméné vzdalenosti se uZije vzorec:

L, =L, +20log (:—)
2

[dB], [dB], [m]

Pro porovnani hladiny akustického tlaku pfi
zméné otacek se uzije vzorec:

L,=L, +50log (%)

[dB], [dB], [-]

Z&kladni vztah pro urceni hladiny akustického
tlaku L, z hodnoty akustického vykonu L,
ve vzdalenosti r, pro jednotlivé Cinitele smé-
rovosti Q, v poli pfimych vin, bez odrazu:

L, =L, + 10 log (Q/4mr?)

[dB], [aB], [, [m]

(ve volném akustickém poli)
8 9 10 15 20 23 30
29 30 31 34 37 39 40

26 27 28 31 34 36 37
23 24 25 28 3 33 34

8 9 10 15 20 23 30
20 21 2 25 28 30 31

Skute&né hodnoty provozniho hluku se mohou vyznamné lisit od vypoctenych hodnot. Rozdily mohou byt zpiisobeny zejména riznymi
okrajovymi a provoznimi podminkami, které jsou odchyiné od laboratornich podminek a také frekvenéni zavislosti Cinitele smérovosti,

A

Hiuk ventilatorti a NV €. 272/2011 Sb.
Casto se na nas obraci zastupci montaznich
firem s dotazem, jestli ndmi dodavané
ventilatory splfiuiji legislativni pozadavky de-
finované NV €. 272/2011 Sb. (Nafizeni viady
o ochrané zdravi pred nepfiznivymi U¢inky
hluku a vibraci).

Narizeni viady NV €. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci
se zabyva vyhradné imisnimi dopady hluku ze
zdrojd hluku. Tyto zavisi na konkrétnim umis-
téni zdroje hluku, na cesté Sifeni akustické
energie, akustickém stinéni a obecné na vlast-
nostech prostoru, v kterém se hluk Sifi.

www.elektrodesign.cz

Viyrobci ventilatord nepfedjimaji typ prosto-
rQ, ve kterych budou ventilatory instalovany
a udavaji pouze emisni parametry hluku.
Témito parametry se zabyvaji jiné normy.

Za umisténi zafizeni je odpovédny projek-
tant, respektive spotrebitel, ktery podle
emisnich parametr(i poskytnutych vyrobcem
ventilatoru rozhodne o jeho umisténi nebo
navrhne vhodna stavebni ¢i jind opatreni tak,
aby byly spinény pozadavky NV €. 272/2011
Sb. Uvedené NV nestanovi zadné pozadav-
ky na samotné akustické budice.

ktery se projevuje vice na nizkych frekvencich.
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Aby bylo mozné zvolit odpovidajici ventilator diky tfeni a charakteru stavebnich prvkd (ob-
a bylo dosazeno pozadovaného vzduchové- louky, zmény prifez(i potrubi atd.). Tlakové
ho vykonu, je nutno pfesné propoditat ztraty ztraty distribu¢nich elementd, pfislusenstvi
tlaku, ke kterym dochézi ve vétracim zafizeni a vzduchovodl jsou v pfislusnych kapitolach.
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strana ¢tyrhranného vzduchovodu (cm)

Ekvivalentni prdmér &tyfhranného potrubi vici kruhovému potrubi
podle pritoku pfi stejnych tlakovych ztratach

Priklad: Ctyfhranné potrubi A x B (220 x 100 mm)
odpovida kruhovému potrubi DN 160

elektrodesign@elektrodesign.cz
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Vseobecné informace ATEX

Projekéni pokyny pro vel

ve vybusném prostiedi

Ventilatory nebo obecné feceno zafizeni ur-
&ené pro prostiedi s nebezpecim vybuchu se
oproti ventilatorim ¢i zafizenim do bézného
prostredi v nékolika konstrukénich detailech
li8i. Zakladni pozadavky jsou dany smérnici
2014/34/EU Evropského parlamentu. Zkra-
cené se vySe jmenovana smérnice oznacuje
zkratkou ATEX (Atmospheres Explosibles).
Ke klasifikace slouzi nasledujici kritéria:

1. Skupiny zafizeni:

¢ do skupiny | patfi zafizeni pro podzemni
doly s vyskytem metanu

* do skupiny Il patfi zafizeni pro prostory

s nebezpecim vybuchu jiné nez doly

s vyskytem metanu, zafizeni skupiny Il se

navic znaci pismenem, které specifikuje

povahu prostredi:

G - pro oblasti s vybusnou atmosférou
tvorenou plyny, parami nebo mlhami

D - pro oblasti s vybusnou atmosférou
tvorenou prachy

® Z6na 2 - oblast, kde se za normalniho
provozu vybu$nd atmosféra ze smési
vzduchu a hoflavych plynd, par nebo mih
nevyskytuje viibec a nebo jen kratkodobé.

Prostredi s vybusnym prachem

(D - prach)

® Z6na 20 - oblast, kde se stéle, dlou-
hodobé nebo €asto vyskytuje vybusna
atmosféra ve formé oblaku z hoflavého
prachu obsazeného ve vzduchu

e Z6na 21 - oblast, kde se za normainiho
provozu prilezitostng miize vytvofit vybus-
na atmosféra ve formé oblaku z hoflavého
prachu obsazeného ve vzduchu

® Z6na 22 - oblast, kde se za normainiho
provozu vybusna atmosféra ve formé oblaku
z hoflavého prachu obsazeného ve vzduchu
nevyskytuje vilbec a nebo jen kratkodobé.

4. Typy ochran proti nezadoucim vlivim
elektrického zafizeni ve vybusnych
prostorech.

Typ ochrany proti vybuchu

Soler&PaIau\

Ventilation Group

Pouziti: svorkovnicové skfing, rozvadéce,
motory

Jiskrova bezpecénost ,,i*

Zafizeni nevytvafi jiskry ani tepelné Ucinky,
které by zpUsobily vzniceni vybusné atmosféry.
Pouziti: méfici a regulacni zafizeni

5. Teplotni tridy
Povrchova teplota nesmi zpdsobit vybuch

smési. Pripustnd maximalni povrchova tep-
lota je rozdélena do Sesti tfid T1 az T6.

Vlastnosti hoflavych plynd a par uvadéji
podrobné normy:

CSN EN 60079-10-1

Vybugné atmosféry — Cast 10-1: Uréovani
nebezpecnych prostorl - Vybusné plynné
atmosféry

CSN EN 60079-20-1

Vybusné atmosféry — Cést 20-1: Materialové
vlastnosti pro klasifikaci plyn(i a par - Zku-
Sebni metody a data

Zarazeni nékterych plyni

2. Kategorie Nazev Teplota Teplotni Skupina
« kategorie 1 zahmuje zafizeni uzivané v ob- ~ Pevnyzavér,d* . VAR (R
lastech, kde je prostredi néchyiné k explozi ~ Zaver, pfi vniknuti vybusne smesi dovnitf, Aceton 465-538  T1 A
stéle, dlouhodobé a nebo &asto vydrZi tlak vybucf)u a zabrlam preneseni Acetylen 305 T2 e
. e exploze do okolni atmosféry.
 kategorie 2 zghrnule zarizeni uzivané v c’)b— Pouziti: rozvadé&ové a ovladaci skiing, Benzen 555 T A
Ia‘s’tech, lkde je r)utnol povcngt s mozqosh motory, topna zafizeni Butan 494 T2 1A
pfipadného vzniku vybusné atmosféry Gpavek 651 T A
* kategorie 3 zahrnuije zafizeni uzivané ZAavér s vnitfnim pretlakem ,p“ Etan 515 T1 A
v oblastech, kde se s vyskytem vybusné Ochranny plyn, udrzovany v pretlaku, zabra- Etanol 365 T2 A
atmosféry nepocita, resp. kde se pfipadné fuje vniknuti vybusné atmosféry do zavéru -
miize vyskytovat jen zfidka a kratce Pouziti: velkd zafizeni Etylen 425 12 L)
Fenol 605 T A
3. Prostiedi s vybusnymi plyny, parami Piskovy zavér ,q“ Chloretylén 441 T2 1A
a mlhou (G - plyny) Zév’ér jg vypln{en materjélenj_, ktep’/ brani ) |zobutan 494 T A
« Z6na 0 - oblast se stalym, dlouhodobym \lizlr;cerglokclzlm atrpgsfery pfi vzniku elektric- Naftalen 540 T 1A
nebo &astym vyskytem vybusné atmo- N0 obloukU Vv zaveru. ) Oxid uhelnaty 609 T1 B
sféry, tvofené smési vzduchu a hoflavych Pouziti: transformatory, elektronika X Y
o Petrolej 340 T A
plynd, par nebo mih iy o X .
X - Zajisténé provedeni e Sirovodik 270 T3 B
* Z6na 1 - oblast, kde za normainiho provo-  piigayna opattent zajistuji vyssi stuper Sirouhlik 95 T6 Ic
zu mtze dojit ke vzniku vybusné atmosféry  pezpegnosti. Tim je zabranéno jak vzniku Terpentyn 254 T3 IA
tvorené smési vzduchu a hoflavych plynd, nepfimérené vysokych teplot, tak i vyskytu g Y
par nebo mih jisker ve vnitfku a na venkovnich dilech. Vodik 560 m ic
Navrh ventilatoru viz K 1.8
Vyznam oznaceni ventilatoru
parami nebo mlhami (G=gas-plyn) a nelze 5 - teplotni tfida
@ 12 G Ex e IIB T3 je pouzit ve vybusné atmosfére tvorené R
12 3 4 5 prachy (D=dust-prach). T1 (<450°C) T
3 - typ ochrany proti vybuchu =
1 - zaFazeni nebezpe&ného prostoru e = zajisténé provedent T2(<300°C)  T1,T2
Lo o d = pevny zavér T3 (<200°C) 71,72, T3
Oznaceni P9u2|t| pro prostor POZN: v zakladni nabidce mame nevy- T4 (<185°C)  T1,T2, T3, T4
I3 ZONA 2 busné ventilatory v zajisténém provedeni, T5(<100°C)  T1,T2, T3, T4, T5
ne ZONA 2 i ZONA 1 n&které vybrané velikosti se dodavaji téz e L
1 ZONA 2. ZONA 11 ZONA O s pevnym zavérem (na dodaci moznosti T6 (<85°C) Ul 12, 113 7%, VS, 1
’ se prosim informuite).
pozn.: Il - oznaéeni skupiny, zafizeni pro 4 - skupina vybusnosti

vybusnou atmosféru jinou nez v dolech
s vyskytem metanu.

2 - v8echny nabizené ventilatory jsou zafizeni
pro vybusnou atmosféru tvorenou plyny,

Oznacéeni  Pouziti

1A pro plyny lIA

1IB pro plyny lIA i [IB

IIc pro plyny lIA, IIB i lIC

elektrodesign@elektrodesign.cz
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Ventilator a pracovni

charakteristika zafizeni
Pro vyhodnoceni provoznich pomérd
ve vzduchotechnickém zafizeni, jako napf.
zména pratoku vzduchu v zavislosti na zmé-
né odporu potrubni sité apod., je nutno urcit
souvislost mezi ventilatorem a pracovni
charakteristikou pripojeného zafizeni,
respektive potrubni sité.

Pracovni charakteristika zafizeni
Pracovni charakteristika zafizeni je zavislost

Prisecik mezi vykonovou charakteristikou
ventilatoru a pracovni charakteristikou zafi-
zeni udava skutecny provozni bod.

Viykonové charakteristiky ventilator( v tomto
katalogu pouzivaji hodnoty statického tlaku
v Pa (oznaceni je p,, Pe, Ap,, pfip. bez
oznaceni). V nékolika pripadech je pouzita
hodnota celkového tlaku (oznaceni P, P,,).
Hodnoty tlaku a pratoku jsou udavany

pro suchy vzduch 20°C a tlak vzduchu
760mm Hg. Charakteristiky jsou méreny
podle standard(i AMCA 210 a ISO 5801.

tlakové ztraty zafizeni v zavislosti na pratoku
vzduchu. Odpory (tlakové ztraty) systému
kvadraticky narlstaji spolu s pritokem vzdu-
chu a zavislost ma tvar paraboly.

Vykonova charakteristika ventilatoru
Vykonova charakteristika ventilatoru je
zavislost externiho tlaku poskytovaného
ventilatorem v zavislosti na pritoku vzdu-
chu. Vykonové charakteristiky jednotlivych
typU ventilator( (axidlni, radialni, diagonalni,
tangencidlni,...) maji rizné priibéhy cha-
rakteristik, jejichz ¢asti maji rlizny vyznam

z hlediska jejich vyuziti pro nasazeni ve ven-
tilaénim systému.

Aps

] ]
Pa . pracovni
\ i charakteristika
160 bod odtrzeni —— /M
proudu vzduchu
140 >
A, \ /7\\/ "pracovni bod
120 \
nepovolena /
100 oblast / N

80 ’ N\
o NTIN AN
40 a \\Y \ A
20 7 i \\ \
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Upozornéni: pracovni bod u v8ech typt axidlnich ventilatord je nutno vzdy zvolit tak, aby byl
s dostate¢nou rezervou vzddlen od nepovolené oblasti. Minimalni doporuéena rezerva tlaku
je 15% z hodnoty p,, v pracovnim bodé. Pfi provozovani ventilatoru v nepovolené nestabilni
oblasti je obé&zné kolo periodicky namahano parazitnimi momenty, coz mlze vést k poruse
ventilatoru. Z uvedeného dlvodu doporu¢ujeme soustavu navrhovat tak, aby ani v pfipadé
spousténi, vypinani, provozu nebo regulace nemohl ventilator pracovat v nepovolené oblasti.
Pokud soustava obsahuje elektricky oviadané klapky, je tfeba, aby byly otevreny pred spus-
ténim ventilatoru, u ventilatord vétsich vykont (obvykle vice jak 2 kW) doporuéujeme konzul-
tovat moznost rozbéhu se snizenym zabérovym momentem (rozbéh Y/D, softstartéry apod.).
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Ventilatory v potrubnim systému

4
Pro maximalni vyuZiti vykonovych parametrd x =1
ventilatoru je nutno pfi ndvrhu a montazi
dodrzet nasledujici zakladni pravidla:
- 5 5 —> volny vytlak

¢ Pro minimalizaci ztrat pfi vstupu a vystupu

vzduchu z ventilatoru je nutno dodrzet pre-

depisanouo yzdélenost od tvarovek a mist 1 25xD

zmény prurezu. -

« Neni pfipustné, aby na ventilator pfimo na- volné sani, vytlak
vazovaly ¢asti pfislusenstvi, tvarovky nebo
oblouky, které zpUsobuji utrzeni proudu
vzduchu od obéznych kol nebo pumpo- —

vani. Oboji ma za nasledek snizeni vykonu
ventilatoru a zvyseni hluénosti. U axialnich
ventilatord méze také dojit k posunu pra-

oD

covniho bodu do nestabilni oblasti. | volny vytlak

Trvaly provoz axidlnich ventilatord v nesta-

bilni oblasti mlize vést k poskozeni.

VZzdy je tfeba dodrzet alespon vzdalenost

2,5-5nasobek priiméru ventilétoru od pre- o

chodii, obloukii a jinych prvk{ systému. volné sani difuzor s vnitfnim jadrem

¢ Neni pfipustné, aby byl ventilator insta-
lovan v blizkosti nahlych zmén prafezu.
Tato mista mohou zpUsobit mimofadny
narlst tlakové ztraty. P¥i pouZiti difuzoru
na vystupu axidlnich ventilatorC je nutno
vénovat navrhu zvySenou pozornost,
Spatny navrh nevede k zlepSeni vyuziti
vykonovych parametr( ventilatord, ale
naopak ke zhorseni. Délka difuzoru
s jadrem se doporuduje v délce 2x pramér
ventilatoru.

* Vzdy je tfeba pouzivat na sani ventilator(
saci dyzy TAD. Pruzné spojky musi byt
namontovany napnuté a bez zahybu.
Vzdalenost sani ventilatoru od stén ma byt ventilatory Ize instalovat pouze s napjatymi pruznymi spojkami,
alespori 1x prdmér ventilatoru. jinak dojde k nardstu tlakové ztraty a k podstatnému snizeni

vyuziti vykonovych parametrd ventilatoru

Upozornéni:

Pokud jsou napf. pro garazové vétrani navr-
hovény paralelné spojené axialni ventilatory
provozované samostatné, je nutno dodrzet X =

nasledujici doporuceni. Ventilatory musi byt
oddéleny klapkami. Ventilator, ktery neni

provozovan, je klapkami odpojen od systé- a
e . P . ch—a L =\ Y. o -
mu. Jednotliva vedeni paralelnich vétvi musi J\\\\ ) ©
byt v rdamci moznosti co nejdelsi, se stejnou
tlakovou ztratou a samostatné provozované
ventilatory musi s rezervou pracovat mimo
nestabilni oblast.
ventilatory nelze instalovat v blizkosti ventildtory nelze instalovat v blizkosti
nahlych zmén prafezu, jinak dojde k narls- nahlych zmén prifezu, jinak dojde k narlis-
tu tlakové ztraty a k podstatnému snizeni tu tlakové ztraty a k podstatnému snizeni
vyuziti vykonovych parametrd ventilatoru vyuziti vykonovych parametr( ventilatoru
]
I 0,5-1xD
W — g VE
min.
L] 1xD -

(25+5)xD 25+5)xD

minimalni doporu¢ené odstupy  ventilatory nelze instalovat v blizkosti nahlych

od stavebnich konstrukei a stén zmén prifezu, jinak dojde k nardstu tlakové — . . S o
doporucené vzdalenosti ventilatorQ

ztraty a k podstatnému snizeni vyuZiti vyko- od prechodd a tvarovek

novych parametrd ventilatoru

elektrodesign@elektrodesign.cz



ventilatory nelze instalovat za tvarovkou,
jinak dojde k podstatnému snizeni
vyuziti vykonovych parametr(i ventilatoru

XT—

kulisové tlumice nelze instalovat na vytlaku ventilatoru s rotujicim
rychlostnim polem, jinak dojde k narGstu tlakové ztraty a k podstat-
nému snizeni vyuZiti vykonovych parametrd ventilatoru

ventilatory nelze instalovat v blizkosti nahlych zmén prafezu, jinak
dojde k narlistu tlakové ztraty a k podstatnému snizeni vyuziti vyko-
novych parametrd ventilatoru

nepovolend prostorova konfigurace privodu vzduchu, klapky se
soubéznymi listy a sanim ventilatoru s rotujicim rychlostnim polem

www.elektrodesign.cz
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Casté dotazy pfi provozovani VZT zafizeni

(25+5)xD

pfi instalaci tvarovek za ventilatorem
je nutno pouzit tvarovku
s nab&hovymi plechy

(25+5)xD

doporucéené vzdalenosti ventilatord
od pfechodli a tvarovek

kulisy s nabéhy
/IIL..{ r
-
— -
-

difuzor s vnitfnim
jadrem

kulisové tlumice na vytlaku ventilatoru je nutno
instalovat s difuzorem a uklidriovaci komorou,
kulisy musi mit nabéhové plechy

i

ventilatory je nutno instalovat se saci dyzou
a pruznou spojkou

navadéci plechy

klapka s proti-
béznymi listy

— NN\ D g 5 s,
T T doporuceno 8 ks a vice

doporucena prostorova konfigurace pfivodu vzduchu,

klapky s protibéznymi listy, usmérfiovac¢em na sanim ventilatoru
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Casté dotazy pfi provozovani VZT zaftizeni N
[ ] ]
0,5 x pramér ventilatoru l l 0,5xD l l

- -

1 x primér ventilatoru usmérnovac

Celni pohled N N
usmérnovac

S
= ]

doporucena prostorova konfigurace, doporucena prostorova konfigurace pfivodu vzduchu,
minimalni odstupy od stavebnich konstrukci a stén na sani ventilatoru je pouzit usmérnova¢ proudéni

Pokud jsou ventilatory pouZzivany bez difuzo-
ru nebo pripojeného vzduchovodu na vytlaku,
dochdzi v takovém pripadé ke zvétSeni ztrat
systému, které je nutno zohlednit jiz pfi pro-
jekci. Pro snizeni téchto ztrat se doporu€uje
pripojeni potrubi v délce alespor dvojnasob-
ku priméru ventilatoru, pfipadné pfipojeni
kvalifikované navrzeného difuzoru.

2]

pridavné ztraty na volném vytlaku ventilatoru

Pokud jsou na sani ventilatoru pfipojeny
tvarovky resp. kolena v tésné blizkosti sani
ventilatoru, dochazi v takovém pripadé

ke zvétSeni ztrat systému, které je nutno
zohlednit jiz pfi projekei. Pro snizeni téchto
ztrat se doporucuije pfipojeni potrubi v délce
alespon jedno az dvojnasobku priméru sani.
U tvarovek ve &tyrhranném provedeni se
doporucuje pouziti navadécich plechd.

vhodné pfipojeni sani radidiniho ventilatoru

—— Vhodnym zpUisobem pfipojeni sani radial-
- { J niho ventilatoru je pouziti nasavaci skiiné
sani = s dopliikovou saci dyzou. Takové pfipojeni
zaruéuje optimalni pfizplisobeni na sani
ventilatoru a minimalizaci ztrat.

Pokud je tvarovka pfipojena pfimo na sani
ventilatoru, dochézi v takovém piipadé

ke zvétseni ztrat systému, které je nutno zo-
hlednit jiz pfi projekci. Pro snizeni téchto ztrat
se doporucuije pfipojeni pfivodniho potrubf

v délce alespori jedno az dvojnasobku primé-
ru sani. U tvarovek ve ¢tyrhranném provedeni
se doporucuje pouZiti navadécich plechd.

10 vhodné pfipojeni sani radialniho nevhodné pripojeni sani
ventilatoru pomoci saci skfiné radialniho ventilatoru

elektrodesign@elektrodesign.cz
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nevhodné umisténi radialniho
ventiltoru v saci komore

vhodné umisténi radialniho
ventilatoru
v saci komore

1,5-3xD 1,5-3xD

paralelni umisténi radidlnich ventilatord,
potiebnd vzdalenost sani radidlniho ventilatoru od stény

Pokud jsou oboustranné saci radidini ventilatory pouzivany
v komoréch za tepelnymi vyméniky, je nutno pro snizeni ztrat

dodrzet minimalni odstup ventilatoru od vymeéniku. Podle velikosti

a pratoku ventilatoru je odstup 0,5 az 1x D.

vytlak

Yoy b v v

umisténi oboustranné saciho radidlniho
ventilatoru za tepelnym vyménikem

www.elektrodesign.cz
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Casté dotazy pfi provozovani VZT zafizeni

Privodni hrdla je tfeba v saci komore osadit
symetricky se sanim ventilatoru, aby se mini-
malizovaly pfidavné ztraty vifenim ve skfini.

Pokud jsou ventilatory umistény v saci
komore s nesymetrickymi pfivody, dochazi
ke zvySeni ztrat na sani vlivem viteni ve skfini.

Pokud jsou radidlni ventilatory umistény

ve spole¢ném prostoru paralelné, je tfeba

v zavislosti na velikosti ventilatord a prito-
cich dodrzet jejich minimalini odstup 1,5 az
3xD. V opa¢ném pripadé dochazi k piidav-
nym ztratam na sani obou ventilatord.

Pokud jsou radidlni ventilatory sanim umisté-
ny v tésné blizkosti stén, dochazi v takovém
pripadé ke zvétSeni ztrat systému, které je
nutno zohlednit jiz pfi projekci. Pro snizeni
téchto ztrat se doporucuje dodrzet minimalni
vzddlenost od stén 1,5 az 3xD od sani
ventilatoru.

Pokud jsou jednostranné saci radidini ventilatory pouzivany v komo-
rach za tepelnymi vymeéniky, je nutno pro snizeni ztrat dodrzet minimal-

vy by v

ni odstup ventilatoru od vyméniku. Podle velikosti a priitoku ventilatoru
je odstup 1 az 2x D.

1-2xD vytlak

umisténi jednostranné saciho radialniho
ventilatoru za tepelnym vyménikem
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Paralelni chod ventilatord

V nékterych aplikacich, napfiklad pro
garazové vétrani, jsou ventilatory navrhovany
v paralelnim spojeni. Uvedené rfeseni umoz-
fuje provozovat pfi nizkych pozadavcich

na vyménu vzduchu jenom jeden ventilator,
pfi sepnuti ¢idel kvality vzduchu sepnout
druhy ventilator a zvysit pratok. Uvedené fe-
$eni ma nékolik dllezitych podminek, jejichz
nedodrzeni vede k nedosazeni pozadova-
nych parametrdl zafizeni, v horsich pfipadech
i ke zni¢eni ventilatord.

Stejné vykonové charakteristiky jsou pod-
minkou pro dosazeni maximalniho prdtoku
a udinnosti v oblasti maximalnich pritokd.

Pracovni bod musi leZet v oblasti blizké
maximalnimu pritoku ventilatord (oblast
dobré ucinnosti). Pracovni bod musi byt per-
fektné znam a jeho poloha musi zohledriovat
veskeré mozné nepriznivé provozni stavy,
jako napfiklad narlst odport u zanesenych
filtranich komor, provozni zmény délek

sité apod.

Pracovni bod blizko bodu odtrzeni proudu
vzduchu (zakézana oblast) vede k fluktuaci
pracovniho bodu, silnym vibracim a zni¢eni
obézného kola. Minimalni doporucena
tlakova rezerva je 15% pod bodem odtrzeni
proudu vzduchu.

Jednotlivé paralelni vétve je treba navrhnout
maximalni mozné a zaroven shodné délky
(odpory musi byt shodné). Rozmisténi
odpord musi byt v paralelnich vétvich co
nejvétsi (minimalné 40% celkového odporu)
a ve spolecnych vétvich co nejmensi.

Rozdéleni a spojeni potrubi musi byt
provedeno tak, aby se proudy minimainé
ovliviiovaly. PFipojeni paralelnich ventilatord
pies klapky pfimo na spole¢né potrubi velké
dimenze klade extrémni naroky na tés-

nost klapek, na jejich regulaci a spousténi
ventilatord.

Ventilatory musi byt oddéleny tésnymi
klapkami, jinak dojde diky ,faleSnému tahu“
k rozto¢eni obézného kola odpojeného ven-
tilatoru v opacném sméru a pfi jeho pfipojeni
¢idlem na sit k jeho destrukci.

Ventilatory musi byt vybaveny vhodnym
ovladanim se soft rozbéhem a se spravné
navrzenym ovladanim otevirani klapek (pfi
rozbéhu ventilatoru do uzaviené klapky
pracuje ventilator v nestabilni nepovolené
oblasti). Ovladaci obvody musi vzdy hlidat
situaci, kdy by doslo vlivem nevhodného
provozovani k roztoeni odpojeného ventila-
toru v opacném sméru (ventilator méze byt
roztoc¢en zkratovym priitokem z provozo-
vaného ventilatoru, gravitatnim pratokem
ve vzduchovodu a pod.). V takovych
pfipadech je nutno ovladacimi obvody za-
jistit bezpeéné zabrzdéni ventilator( a jejich
opétovny rozbéh.

Snima¢ chvéni ventilatoru doporucujeme
pouzit v pfipadech dilezitych instalaci jako
preventivni diagnostické opatfeni. Snimac
chvéni miize pomoci zjistit poruchu loZisek,
provoz ventilator(i v zakézané oblasti nebo
nevhodném pracovnim bodé a podobné.

Podrobnosti k navrhu paraleniho chodu
ventilatorti Ize nalézt ve skriptech (CVUT FS),
odborné monografii Ventilatory / Doc. Ing.
Richard Novy, vydani 2007, pfipadné v jinych
odbornych publikacich.

Na ventilatory zni¢ené za shora uvedenych
okolnosti neposkytujeme zadnou zaruku.

A

V piipadé provozovani pouze jednoho venti-
latoru z dvojice v zapnutém stavu mlze dojit
u druhého vypnutého ventilatoru k roztoceni
v opa¢ném smeéru. Po pfipnuti volné se ota-
Cejiciho ventilatoru k siti dochazi k destrukci
lopatek obéZzného kola razovym momentem.
V ramci projektu, pripadné konstrukénich
praci na zafizenich, je nutno pfijmout takova
opatreni, aby nemohlo dojit k roztoceni
vypnutého ventilatoru v opaéném sméru

(u paralelniho chodu je nutno pouzit tésné
klapky, pfipadné druhy ventilator spinat az
po dobéhnuti prvniho ventilatoru; stejné je
nutno o$etfit zapnuti a vypnuti dvojic venti-
latord po vypadku jednoho z nich na zakladé
reakce tepelné ochrany motoru).

Soler&PaIau\

Ventilation Group

\

V1+V2 ‘

V1i=V2

/ pracovni
. bod

m®h

paralelni chod ventilatord:
V1 = V2 jsou jednotlivé ventilatory,
V1 + V2 je vysledna charakteristika
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Sériovy chod ventilatord

Sériové Fazeni ventilator(i se pouziva

v pfipadé, ze je tfeba dosahnout vyssich
tlak{, nez poskytuje jeden ventilator. DalSim
pfipadem pouziti je pozadavek na zvySenou
bezpecénost provozu ventildtoru u garazo-
vého vétrani, kdy je jeden ventilator trvale
provozovan a druhy slouZi jako zéloha pro
pfipad poruchy prvniho.

Nejjednodussim pripadem je spojeni
stejnych ventilatord, které maji stejnou vy-
konovou charakteristiku. V pfipadé regulace
otacek obou ventilatord je nutno zajistit per-
fektné synchronizaci regulatori nebo pouzit
jeden regulator otacek pro oba ventilatory.

VZzdy je nutno spravné zvolit polohu pracov-
niho bodu s ohledem na vyslednou charak-
teristiku obou sériové spojenych ventilatord
a na pfipadné nestabilni ¢asti charakteristi-
ky. Odporova charakteristika systému musi
v celém pasmu lezet i s pfislusnou rezervou
ve stabilni ¢asti charakteristiky obou ale

i jednoho ventilatoru. Tim se dosahne i toho,
ze pracovni bod bude i ve stabilni ¢asti
vysledné charakteristiky.

V Zzadném pfipadé se nedoporucuje sériové
spojeni rozdilnych ventilator( s rlznymi
charakteristikami. Nelze doporugit spojeni
rozdilnych ventilatord s riznymi charakteris-
tikami, jako je napfiklad charakteristika axial-
niho ventilatoru s nestabilni oblasti a maxi-
mem Uginnosti v oblastech velkého pritoku
a nizkého tlaku a stabilni charakteristika
radidlniho ventilatoru s lopatkami dozadu

a maximem Uc¢innosti v oblasti vysokého
tlaku a nizkého pratoku. Uvedené piipady
mohou zplsobovat problémové provozni
stavy, které mohou vést az k poskozeni
jednoho z ventilatord. P,

\ V1 + V2 /|

x pracovni

V1i=V2 . bod

N\

m®h

sériovy chod ventilatord:
V1 = V2 jsou jednotlivé ventilatory,
V1 + V2 je vysledna charakteristika
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Kondenzace vody ve ventilatorech
a v zafizenich

V nékterych pfipadech miize pfi nevhodné
montazi ventilatord dojit k tomu, Ze do ven-
tilator( stéka kondenzovana voda, pfipadné
se ve ventilatoru hromadi. Takovy stav
samozfejmé mize ohrozit funkci ventilatoru,
pfipadné miize dojit pfimo k jeho zni&eni.

Koupelny

P¥i montazi ventilator( v koupelnach je
nutno dbat na to, aby ventilatory nebyly

v rozporu s jejich krytim montovany v nepo-
volenych zénéch, ve sprchovych koutech,

v dosahu z vany a aby byly dodrzeny
odstupy dle normy. Zaroven se snazime
ventilatory namontovat tak, aby pres né
nemohl stékat kondenzat, ktery vznika pfi
ochlazeni velmi teplého vzduchu s vysokou
vlhkosti. Ze zkusenosti vime, Ze kondenzatu
mohou byt podle provoznich podminek litry
(piklad: ventilator odvétra 100 m%hod., 1m?
vzduchu obsahuje 45g vody, pfi ochlazeni
vzduchu v potrubi pod teplotu rosného bodu
vykondenzuje cca 4,5 litru vody za hodinu).
Malé axidlni ventilatory je vhodné montovat
s osou vodorovné, pokud je odvétrani jen
pres sténu, potrubi vyspadovat smérem

od ventilatoru, na fasadé pouzit PER

s okapni¢kou. Pokud je ventilator pfipojen
na svislé potrubi, je nutno v nejnizsim misté
potrubi nainstalovat odvod kondenzatu

s pachovym sifonem tak, aby kondenzat
neprotékal ventilatorem. Stejné pravidlo
plati pfi pouziti potrubnich ventilator( TD,
RM-N, RK, TDM apod. s talifovym ventilem.
Umisténi ventilatoru nebo talifového ventilu
volime s ohledem na pozadavek provétrani
mistnosti, to je na opa¢né strané mistnosti
od privodu vzduchu (misto pfivodu je
obvykle spara pod dvefmi) a ne nad zdrojem
vyvinu pary.

Obytné prostory

U obytnych prostor plati v mensi mife to
samé jako u koupelen, jen s tim rozdilem,
Ze v kuchynich a loznicich relativni vihkost
nedosahuje hodnot koupelen.

Komercni objekty

V téchto pfipadech se pouzivaji obdobna
opatreni jako v predchozich piipadech.

U primyslovych axidlnich ventilatord HCB/
TCB doporuéujeme dsledné pouzivat

dle potfeby provedeni s obéznym kolem
A/B tak, aby byl motor vzdy smérem doll

a kondenzat se nehromadil v naboji obéz-
ného kola, protoze v tom pfipadé by byl
motor s lozZisky ponoren ve vodé. V nutnych
pfipadech je nutno v naboji obézného kola
otevfit otvory pro odvod kondenzatu. Stejna
opatfeni plati pro axidlni ventilatory s vnéj-
§im rotorem HXT/TXT.

Vzduchovody spojené s ventilatory

musi byt v mistech priichodu chladnymi
prostorami, kde hrozi vznik kondenzatu,
velmi dobre izolovany (jedna se zejména

o prdchody vétranymi pldami, svétliky,
venkovnimi prostorami a pod.). V horizon-
misté instalovat odvod kondenzatu tak, aby
nemohl vtéci do ventilatoru. Ve vertikalnich

vzduchovodech je nutno instalovat odvod
kondenzatu tak, aby nemohl vtéci do venti-
latoru a protéci do mistnosti. U vertikélnich
stoupacich vedeni se obvykle instaluje
odvod kondenzatu v nejnizsim misté vedeni
a v misté pod vznikem kondenzatu (pod
plidou apod.). Odvod kondenzatu je nejlépe
provést s pachovym sifonem do destového
svodu. Odvod do kanalizaénich vedeni nelze
doporucit, protoZe nelze zajistit tésnost
sifond pfi jejich vyschnuti.

Chladice, vyparniky a rekuperatory,
spojené s ventilatory a vzduchovody, jsou
zafizeni, ve kterych za provozu vznika kon-
denzét. Tato zafizeni jsou opattena hrdly pro
odvod kondenzatu, kterymi se pfipojuji pfes
pachové sifony nejlépe k destovym svodim.
Odvod do kanaliza¢nich vedeni nelze dopo-
rucit, protoze nelze zajistit tésnost sifonl pfi
jejich vyschnuti. Pokud je takova instalace
nezbytna, je nutno vyschnuti sifonli kont-
rolovat. Zarover je nutno dodrzet priifezy
pripojek pro odvod kondenzatu a dostatec-
nou vysku vodniho sloupce. Montaz sifonu
tésné pod zafizenim mlze zpUsobit vytékani
vody ze zafizeni.

Projekéni opatreni

Jiz v irovni odborného navrhu zafizeni je
treba ucinit takova opatreni, aby kondenzat
nevznikal v mistech, kde mize dojit k po-
$kozeni ventilatord, zafizeni a staveb. Zafi-
zeni je nutno navrhnut tak, aby kondenzat
pokud mozno vznikal, byl jimén a odveden
na mista, které jsou k tomu uréeny a umoz-
fuji snadnou kontrolu.
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Zatékani stieSnimi ventilatory

Obecné plati, Ze stfesni ventilatory jsou
konstruované tak, Ze ani extrémni desté
nezpUsobuiji zatékani ventilatorem. Vzhle-
dem k tomu, Ze jsou ventilatory montovany
na stresni konstrukci, kazdé zatékani
stfechou vyvolava podezieni na ventilatory,
které jsou ,otvorem“ do stfechy.

V nasi bohaté praxi jsme zaznamenali pfipady,

které byly plivodné kvalifikovany jako zatékani

ventildtorem. To se ale nikdy nepotvrdilo. Vzdy
je nutno hledat nasledujici priciny.

o Zatékani stiesnim plastém ve vzdaleném
misté stfechy, voda pfitom vytéka otvorem,
na kterém je instalovan ventilator. Sokl
ventilatoru je vodotésné izolovan na hornim
plasti strechy, priichod spodnim plastém
stfechy neni izolovan a v tomto misté vyté-
ka voda, ktera teCe po spodnim plasti.

Kondenzét vytékajici z potrubi pfipojeného
na stresni ventilator (feseni je treba hledat
v dostate¢né izolaci potrubi a instalaci
zpétné klapky ventilatoru).

Uzaviené regulaéni klapky v potrubi,
ventilator pracuje s nulovym prdtokem

v oblasti maximalniho tlaku a podtlak je
takovy, Ze dochdzi k nasavani vody, ktera
naprsi na montazni desku ventilatoru,

do vzduchové mezery mezi rotujicim radi-
alnim obéznym kolem a dyzou. Cast vody
gravitacné vytece do potrubi pfipojeného
na ventilator, vétsi ¢ast je odvedena vy-
tla¢nou stranou ventilatoru. Nejvice vody
vytec¢e do potrubi pfi vypnuti ventilatoru.
Resenim je otevieni klapek a provoz venti-
latoru v pracovni ¢asti charakteristiky.

Instalace kabelovych priichodek do mon-
tazni desky ventilatoru je ¢astym zdrojem
netésnosti a zatékani. Situace je o to horsi,
Ze tuto montaz neprovadi vzt montazni firma
ale subdodavatelé elektroinstalace, jejichz
zajem oventilatory je ¢asto minimaini.

Vadné tésnéni pod Srouby zakladni desky
ventilatoru v misté upevnéni ke stfeSnimu
soklu je Castou pficinou zatékani.

Deformovana montazni deska ventila-

toru je dalsi pficinou zatékani. K tomu
dochazi, pokud je ventilator pfi pfeprave
shozen na paletu. Tak dojde vahou motoru
a dalsich konstrukénich dild k prohnuti
zakladny. Voda po ni nestéka, ale tvoii
hlubokou kaluz. Pokud se jedna napfiklad

o ventilatory HCTT, které maji délenou kon-
strukci, mize dojit pfi urcité hloubce vody

a déle ve spojeni s podtlakem ve ventilatoru
pfi malych rychlostech vzduchu, kdy neni
jesté dostateCné oteviena zpétna klapka,

k zatékani spojovaci sparou. K uvedené de-
formaci zakladny muze rovnéz dojit, pokud
je ventilator pfi preprave piilis silné pfitazen
Srouby k paleté.

Upozornéni. Castym omylem je, e Ize dést
simulovat napfiklad zahradnickou konvi,
zahradnickou hadici nebo Ze Ize tésnost
ventilatoru testovat litim vody z lahve

do jeho vytlaku. Toto je velky omyl, simulace
desté se provadi specialnimi zafizenimi

ve zkusebnach, které jsou uvedenymi zpd-
soby nenapodobitelné.
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Vysokoteplotni ventilatory
(120°C, 150°C)

V sortimentu spole¢nosti EDV je fada ven-
tilatortl vhodnych pro priimyslové aplikace
k odvodu vzduchu s maximalni teplotou

do 150°C (pfipadné do 120°C). Jedna se
zejména o ventilatory TET, TTT-N, CBT,
CST, CTHT, CTVT atd. Pro pouziti ventila-
torl plati nékolik pravidel, jejichz poruseni
vede k podkozeni ventilator( a ztraté zaruky.

Maximalni teplota (120°C ¢i 150 °C) udana
vyrobcem je limitni a nemUize byt ani kratko-
dobé prekrocena. Nad touto teplotou dojde
ke zméné skupenstvi maziva a k okamzité
ztraté mazacich vlastnosti. Dale dochazi
diky velké tepelné roztaznosti mechanic-
kych souéasti k axialnimu pretizeni lozisek.
Provozni teplotu doporu€ujeme do teploty
o cca 20% nizsi, nez je maximalni.

Hodnota maximalni teploty se kumula-

tivné snizuje v nasledujicich pfipadech.

U ventilatord pohanénych femenem, pokud
je femen napnut vice, nez je doporuceni
vyrobce. U véech ostatnich ventilatord se
hodnota maximalni teploty snizuje v pfipadé
nedostate¢ného chlazeni. Maximalni teplota
se snizuje o hodnotu chyby méfici metody,
chyby méfidla véetné pfipadnych prevod-
nikd apod. (kumulativné chyba metody,

z rozsahu a namérené hodnoty). K uvede-
nému je jesté tfeba pouzit vhodny koeficient
bezpecnosti, ktery je na uvazeni projektanta
a odborné firmy.

Ventilatorem nesmi prochézet horky vzduch,
pokud neni ventilator v provozu (v takovém
pripadé nejsou chlazena loZiska a jejich
mazivo degraduije, stejné jako motor a dalsi
soucasti ventilatoru). Vypnuty ventilator musi
byt ochranén napf. obtokem, privodem chlad-
ného vzduchu smésovaci klapkou apod.

Vypnuti ventilatoru mize byt provedeno

az po uzavreni pfivodu horkého vzduchu

a po vychlazeni ventilatoru a souéasti

na teplotu 40 °C. Pfipadné je nutno ventilator
ochranit napf. obtokem, pfivodem chladné-
ho vzduchu smésovaci klapkou apod.

Okolni teplota ventilatoru mdze byt z di-
vodu zajisténi dostatec¢ného chlazeni jeho
soucdsti max. 40°C. Ventilator nesmi byt
bez zajisténi dodate¢ného chlazeni pouzit

k zéstavbé do uzavienych nechlazenych
technologickych celkt a zafizeni, do obe-
zdivek hutnickych a sklarskych technologii
nebo peci, do chladicich kanalli pro odvod
horkych odpadnich plyn{ z technologickych
procest, do nevétranych kanall a jimek
odtah(l od peci a podobné. Ventilator nesmi
byt tepelné izolovan. Konkrétni posouzeni je
vyluéné v kompetenci zakaznika, projektan-
ta a odborné montazni firmy.

Regulaéni zafizeni, které zajistuje nepre-
kro€eni maximalini teploty vzduchu, musi
byt navrzeno odbornou firmou se znalosti
technologického procesu (€asové konstanty
ohfivani a chladnuti technologii, gradienty
teplot ve vzduchovodech apod).
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Méreni teploty musi byt provedeno v misté
maximalni teploty vzduchu nebo siti ¢idel

v celém prlfezu ventilatoru, teplotni Gidla
nemohou byt montovana na ochlazované
¢&asti technologii nebo do &asti potrubi, kde
je diky hydraulickym pomérim nizsi rychlost
a tim i vétsi ochlazovani (tvarovky, oblouky,
kapsy bez proudéni vzduchu). V rovnych
Usecich vzduchovod( roste rychlost spojité
od stény k ose vzduchovodu a méreni
jednim kratkym stonkovym ¢idlem nelze do-
porucit ani u jednoduchych aplikaci s malym
priimérem vzduchovodu a nizkou rychlosti
proudéni. U prdmérl 500 az 800 mm mohou
byt rozdily teplot vyznamné (i vice jak 20 °C).

Chybna metodika méfeni byva jednou z nej-
Castéjsich pricin poruch. Vyhodnoceni mére-
ni mnohdy nerespektuje ani technologii,

jak je popséano vyse, ani pfesnost metody

a méfidla, pfesnost a linearitu prevodnikd
apod. Chyba metody méfeni a méfidla miize
byt kumulativné mnohdy i 20%. Cejchovaci
kfivky jsou méalokdy k dispozici a méfici zafi-
zeni nebyva pfedmétem ovérovani autorizo-
vanou zkusebnou. Proto provoz ventilatort
v blizkosti jejich maximalni hranice odolnosti
Casto vede k porucham.

V pfipadé odpojeni ventilatoru jisticim prvkem
motoru (vypadek faze v instalaci a odpojeni
podpétovou ochranou, odpojeni nadproudo-
vym relé apod.), musi byt vypnuty ventilator
ochranén napt. obtokem, pfivodem chladné-
ho vzduchu sméSovaci klapkou apod.

Regulace otagek ventilatord uréenych k od-
vodu vzduchu s vy$Simi teplotami zasadné
neni mozna. Nelze pouzivat zadny druh re-
gulatord otacek (frekvencni ménice, transfor-
matorové regulatory, pulzné Sitkové ani jiné).
Snizeni otaCek vede ke snizeni vykonu (prd-
toku) pomocnych internich radidlnich ventila-
tor(i, které chladi loZiska, vinuti a magnetické
obvody motoru. Dal$i pomocné ventilatory
na spolecné hrideli chladi loZiska ventilatoru
a skfift motoru. Ventilatory pohanéné feme-
nem pouzivaji femen pro transport vzdusiny
v tunelu pohonu a ke chlazeni loZisek hfidele
obézného kola. Regulace vysokoteplotnich
ventilator( vede vzdy k poskozeni ventilatoru,
pripadné motoru.

Ventilatory, kde je obézné kolo pohanéno
femenem, vyzaduji dodrZeni nasledujicich
podminek. Napnuti femenu musi byt prove-
deno v souladu s doporuc¢enim v navodu.
Zvy$ené napnuti femene ma za nasledek
zvyseni zatizeni loZisek, jejich zvySené otep-
leni diky frikénim sildm a nasledné zkraceni
jejich Zivotnosti, v extrémnich pfipadech

i ke zniCeni lozisek. Malé napnuti femenu
vede k prokluzovani pfevodu, jeho nadmeér-
nému ohfevu a zkréceni Zivotnosti.

Periodickeé revize ventilatord musi byt
provadény podle provozniho fadu, ktery je
vypracovan zakaznikem, projektantem ¢i od-
bornou instala¢ni firmou a vychazi ze znalosti
technologického zafizeni. Na zakladé revizi
je tfeba stanovit periodu vymeény loZisek ven-
tilatoru, vyménu a napinani femend, ¢isténi
obéZného kola a skfiné ventilatoru atd.

Posouzeni konkrétnich technickych pod-
minek, vhodnosti pouziti ventilatoru, volby
vhodnych bezpeénostnich koeficientl

pro dimenzovani ventilatoru s ohledem

na nejistoty zjistovani skute¢nych hodnot
teploty v technologiich, nepfesnosti méreni
aregulace, je vzdy vyluéné v kompetenci
zékaznika, projektanta a odborné montazni
firmy.

Nedodrzeni téchto zakladnich podminek
vede vétsinou k poskozeni ventilatort
a ke ztraté jakékoliv zaruky.

(Doporucena literatura: Vétrani a klimatiza-
ce/Chysky, Oppl 1973, Vétrani a klimatizace
Chysky, Hemzal a kol. 1993, Vytapéni

a vétrani/Cihelka 1975).
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Motory pouzivané ve ventilatorech

V nami dodavanych ventilatorech se nalézaji

nasledujici typy motord.

¢ Asynchronni jednofazové 230V se zavitem
nakratko

¢ Asynchronni jednofazové 24V se zavitem
nakratko

¢ Asynchronni jednofazové 230V s rozbého-
vym kondenzatorem

¢ Asynchronni jednofazové 230V s vnéjsim
rotorem a rozbéhovym kondenzatorem

¢ Asynchronni tffazové 400V,
230/400V svnéjs$im rotorem

¢ Asynchronni jednofézové normalizované
motory IEC 230V

¢ Asynchronni tfffazové normalizované
motory I[EC 400V, 230/400V

¢ Motory EC s elektronickou komutaci

Jednotlivé motory a tim i ventilatory se lii
povolenymi podminkami provozu, pracovnimi
charakteristikami, moznosti regulace, u¢in-
nosti a podobné. Podrobnosti jsou uvedeny
v katalozich a navodech k pouziti.

A

V8echny motory pouzivané v ndmi doddvanych
ventilatorech jsou ur€eny vyhradné pro trvaly
provoz S1 v souladu s normou CSN EN60034-
1 (vyjma ventilatorC uréenych pro provoz S2).

VSechny motory pouzivané v nami dodava-
nych ventilatorech jsou uréeny vyhradné pro
vnitfni montaz.

Skladovani ventilator( s elektromotory musi
vzdy odpovidat podminkam pro sklado-
vani daného typu ventilatoru. Skladovaci
prostory musi byt Cisté a suché, bez nahlych
zmén teplot a moznosti kondenzace, resp.
oroseni, teplota nesmi nikdy klesnout pod
5°C. Pfi dlouhodobém skladovani je nutno
3x do roka zkontrolovat, pfip. obnovovat
konzervaci (zejména ochranné natéry opra-
covanych ploch).

Motory v provedeni 230V

Dodavané 1fazové ventildtory jsou vybaveny
motory ozna¢enymi v Udaji o provoznim
napéti 230V (Udaje se vztahuii jen na provoz
v energetickych sitich s fazovym napétim
230V). Ventilatory maji pro rozbéh zavit
nakratko (malé vykony) nebo pomocné vinuti
s rozbéhovym kondenzatorem. U dvou a vice
otaékovych motord méze byt zména konden-
zatoru v pomocném vinuti vyuzita pravé pro
zménu otacek.

Motory v provedeni 230/400V nebo 400V

Dodavané tifazové ventilatory jsou vybaveny
motory ozna¢enymi v Udaji o provoznim napéti
jednim ze dvou nasledujicich zplsobd (Udaje
se vztahuji jen na provoz v energetickych sitich
se sdruzenym napétim 400V (380 az 415V)).

Udaj 230/400V znamena, Ze motor je mozno
provozovat vyluéné s vinutim spojenym

do hvézdy (pfi zapojeni do trojuhelniku dojde
ke zni¢eni motoru).

Udaj 400V znamena, 7e motor je mozno provo-
zovat s vinutim spojenym do trojihelniku (po-
kud jej vyrobce v ndvodu doporuci k prepinani
Y/D, Ize trvale provozovat ventilator s nizkymi
nebo vysokymi otackami). Pokud neni vyrob-
cem k regulaci doporucen, Ize jej provozovat
jen ve spojeni do trojuhelniku. Pfepinateliné
400V vinuti (Y/D) je vyhodné pro levnou regulaci
otacek ventilatoru a tim i jeho pritoku.

Regulace otaéek a regulatory

Pokud je pozadovan provoz ventilatoru

ve spojeni s regulatory, jako jsou jednofazové
a tfffazové autotransformatory, jednofazové
elektronické regulatory s fazovym fizenim
nebo frekvencéni ménice, je nutno se nejdrive
presvédcit, zda-li je mozno regulaci u jednotli-
vych typ ventilatord pouzit. Udaje o moznosti
regulace otacek Ize najit v katalozich, technic-
kych podminkach nebo navodech k pouziti.

V pfipadé nejasnosti se vzdy obratte na nase
technické specialisty. Vzdy je ale nutno dodr-
Zet doporuceni vyrobce.

Regulace prepinanim Y/A

Nékteré nami dodavané ventilatory jsou vyba-
veny trifazovymi motory 400V, které je mozno
prepinat Y/A. Jedna se o napétovou regulaci,
ktera umozriuje napriklad trvale snizit otacky
nebo snizit zabérovy moment a rozbéhovy
proud pfi pfipojeni ventilatoru k siti.

Regulace prepinanim vinuti

Nékteré nami doddvané ventilatory jsou
vybaveny tfifazovymi motory 400V, kterymi
je mozno prepinat vinuti. Jedna se o regulaci
otagek zménou pottu pdll, kterd umoziuje na-
priklad trvale snizit ota¢ky nebo snizit zabérovy
moment a rozbéhovy proud pfi pripojeni venti-
latoru k siti. Zasadné se pouzivaji dvé varianty.
Dahlanderovo vinuti umozuje zménu poctu
pold na dvojnasobek (4/8, 6/12, 8/16), dvojité
vinuti potom jiné hodnoty (4/6, 6/8, 8/12 atd).

Autotransformatory

jsou obecné vhodné pro napétovou regulaci
otacek asynchronnich motord s odporovou
kotvou nakréatko. Nelze je ve vétsing piipad
pouzit u takzvanych normalizovanych motord
IEC. Vzdy je ale nutno dodrzet doporu-

&eni vyrobce ohledné regulace. Vyhodou
téchto regulatord je, ze nezplsobuiji pridavné
tepelné ztraty vy$Simi harmonickymi, které
zmenduiji vyuzitelny vykon motoru. Omezeni
pracovnich charakteristik s napétovou regu-
laci jsou oznacena v podkladech, v pfipadech
pochybnosti konzultujte s nasimi techniky.

Fazové fizené regulatory

jsou obecné vhodné pro napétovou regulaci
otacek asynchronnich motort s odporovou
kotvou nakréatko. Nelze je ve vétsing pfipad
pouzit u takzvanych normalizovanych motord
IEC. Vzdy je ale nutno dodrzet doporuceni
vyrobce ohledné regulace. Nevyhodou téchto
regulatord je, ze zpUsobuiji pfidavné tepelné
ztraty vySSimi harmonickymi, které zmensuiji
vyuzitelny vykon motoru. Omezeni pracov-
nich charakteristik s napétovou regulaci

jsou oznacena v podkladech pro regulatory

s prvni harmonickou, pro regulatory fazové
fizené je nutno uvazovat vyrazné vétsi oblast
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s nepovolenym provozem. Reguldtory produ-
kuiji Siroké spektrum vyssich harmonickych
kmito&tl, které pfi provozu bez dostate¢né
filtrace mohou zplsobovat pfidavny hluk
(piskot, bru¢eni a podobné). V pfipadech
pochybnosti konzultujte s nasimi techniky.

Frekvenéni ménice

Pozadavek na regulaci elektronickymi
frekvencnimi ménici nebo stfidaci je nutno
specifikovat v objedndvce. Motory jsou ménici
znacné namahany a vyzaduji proto specidlni
provedeni izolace. Pfi napdjeni ménici a stfi-
daci jsou magnetické obvody, vinuti a izolace
namahany vysokymi amplitudami vyssich
harmonickych kmitoGtd, které jsou produktem

pulzné Sitkové modulace vystupniho napéti.

Rozbéhové proudy ventilatoru

Rozbéhové proudy asynchronnich motord, po-
uzivanych ve ventilatorech, dosahuiji v zavislosti
na provedeni kotvy (vnitfni nebo externi, od-
porova apod.), na vykonu a celkové konstrukci
nékolikanasobku jmenovitého proudu (cca 2x
az 10x). Pri provozu s frekvenénim ménicem

(u normalnich ventilator() nebo se stfidatem

(u pozérnich ventilatord) nema rozbéhovy
proud obvykle na dimenzovani ménice vliv.
Frekvenéni ménice a stfidace vétsinou obsahuiji
obvody ,mékkého“ rozbéhu. To znamena,

Ze motor se rozbiha postupné se snizenym
napétim a frekvenci tak, aby proud neprekrocil
proud ménice. Pro dimenzovani jsou obvykle
rozhodujici jmenovité parametry motoru.

Pozor

Pouziti regulatord otacek a frekvenénich
ménicl je mozné pouze s motory k tomu
vyrobcem schvalenymi. Regulatory otacek

a frekvencni ménice neni mozno pouzivat

s vysokoteplotnimi ventilatory se zavislym
chlazenim (pii poklesu otacek nejsou chlazena
loZiska, motor a dal$i sou€asti ventilatoru).
Podrobnosti ohledné vhodnosti a bezpecnosti
pouziti ménice konzultujte vzdy s dodavatelem
ménice nebo stfidace a vyrobcem ventilatoru.
Provoz fazové fizenych regulator( a frekvenc-
nich ménicd, zejména bez filtr(i na privodu, pfi-
padné na vystupu, mize rusit nebo poskodit
jina elektricka Ci elektronicka zarizeni.

Pozarni ventilatory, volba motord 400V
nebo 230/400V a regulace

Na volbu motoru mé vliv zplisob provozovani
pozarniho ventilatoru, ktery mdze byt v nor-
malnim provozu pouzivan pro VZT aplikace
a v pripadé pozaru pro odvod koufe a spalin:

Provoz pouze v dobé pozaru

Napaéjeni elektrickou energii, pfivodni kabe-
lové vedeni a umisténi ventilatoru je vypro-
jektovano a provedeno takovym zplisobem,
Ze neni potfebné pouziti polovodi¢ovych
zaskokovych zdrojli, ventilatory jsou napa-
jeny napt. z nezavislych zavodovych trans-
formacnich stanic, samostatnymi vyvody

z nékolika smérd, motorgeneratorem apod.
Neni pozadovana regulace pritoku prepi-
nanim Y/A. V takovém pfipadé Ize pouzit
standardné dodavané motory oznacené jako
400V (alternativné také 230/400V). Tepelné
ochrany vinuti musi byt vyfazeny.
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Provoz pro bézné VZT aplikace a pozarni
vétrani

Pro bézny VZT provoz je pozadovana
regulace pratoku prepinanim Y/A. Napéjeni
elektrickou energii, pfivodni kabelové vedeni
a umisténi ventilatoru je vyprojektovano

a provedeno takovym zplsobem, Ze neni
pozadovano pouziti polovodic¢ovych zasko-
kovych zdrojd, ventilatory jsou napajeny napf.
z nezavislych zavodovych transformaénich
stanic, samostatnymi vyvody z nékolika
smérl, motorgeneratorem apod. V takovém
pfipadé Ize pouzit standardné doddvané mo-
tory oznacené jako 400V prepinatelné Y/A.

V piipadé pozaru je nutno bezpeénym zplso-
bem premostit tepelné ochrany ve vinuti.

Pouziti pro béznou VZT a pozarni vétrani,
napéjeni stfidacéem

Napdjeni elektrickou energii vyzaduje
pouziti polovodiovych zaskokovych zdrojt
(stfidacu).

* Pokud ma stfida¢ vystup AC 3x400V, je
nutno pouzit ndmi standardné dodéavané
motory oznacené jako 400V a v pfipadé
pozaru bezpeénym zplsobem premostit
tepelné ochrany ve vinuti. PouZiti stfidace je
nutno uvést v objednévce a vyrobcem bude
dodéno provedeni vhodné pro ménice.

© Pokud ma stfida¢ vystup AC 3x230V, je
nutno pouzit, ndmi na zvlastni objednavku
dodavané, motory oznacené jako 230/400V
a v pfipadé pozaru bezpeénym zplsobem
premostit tepelné ochrany ve vinuti. Pouziti
stfidaCe je nutno uvést v objednévce a vy-
robcem bude dodano provedeni vhodné
pro ménice.

Obecna informace o motorech

Nami doddvané ventilatory jsou vybaveny
trifazovymi motory ozna¢enymi v udaji

0 provoznim napéti jednim ze dvou nasledu-
jicich zplisob( (Udaje se vztahuii jen na pro-
voz v energetickych sitich se sdruzenym
napétim 400V (380 az 415V)).

Udaj 230/400V znamend, e motor je mozno
provozovat vyluéné s vinutim spojenym

do hvézdy (pfi zapojeni do trojuhelniku dojde
ke znic¢eni motoru).

Udaj 400V znamen4, Ze motor je mozno provo-
zovat s vinutim spojenym do trojuhelniku (po-
kud jej vyrobce v ndvodu doporuéi k prepinani
Y/A, Ize trvale provozovat ventilator s nizkymi
nebo vysokymi otdckami). Pokud neni vyrob-
cem k regulaci doporucen, Ize jej provozovat
jen ve spojeni do trojuhelniku. Prepinateiné
400V vinuti (Y/A) je vyhodné pro levnou regulaci
otacek ventilatoru a tim i jeho prdtoku.

Pozor

Pokud poZadujete provoz ventilatoru s elekt-
ronickymi ménici, je nutno v objednavce tuto
okolnost specifikovat. Motory jsou ménici
znacné namahany a vyzaduiji proto specialni
provedeni izolace. Pfi napajeni ménici jsou
magnetické obvody, vinuti a izolace namahany
vysokymi amplitudami vy$Sich harmonickych
kmito¢td, které jsou produktem pulzné Sitkové
modulace vystupniho napéti ve stfidacich.
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Pouziti frekvenénich méniéa s ventilatol

Pokud je pozadovan provoz ventilatoru

s elektronickymi frekvenénimi ménici nebo
stfidaci, je nutno v objednavce tuto okolnost
specifikovat. Motory jsou ménici znaéné na-
mahany a vyzaduiji proto specidlni provedeni
izolace. Pfi napdjeni méniéi a stfidaci jsou
magnetické obvody, vinuti a izolace namaha-
ny vysokymi amplitudami vy$Sich harmonic-
kych kmito&td, které jsou produktem pulzné
Sifkové modulace vystupniho napéti.

Motory regulované 3fazovymi frekvenénimi
ménici vyzaduiji specidlni izolovana kulickova
loZiska. U méni¢l spojenych s elektromotory
neni okamzity soucet napéti nulovy a rozdi-
lové slozky se uzaviraji pres loziska a hridel
do uzemnéné kostry motoru. Tyto slozky
zpUsobuji mikrovyboje a tim elektroerozi
kuli¢ek a kluznych drah. U béznych loZisek
tak mGze klesnout Zivotnost az na cca 25%
plvodni Zivotnosti.

Rozbéhové proudy ventilatoru

Rozbéhové proudy asynchronnich motor(,
pouzivanych ve ventilatorech, dosahuiji

v zavislosti na provedeni kotvy (vnitfni

nebo externi, odporova apod.), na vykonu

a celkové konstrukci nékolikanasobku
jmenovitého proudu (cca 2x az 10x). Pfi pro-
vozu s frekvenénim méni¢em (u normalnich
ventilator() nebo se stfidaéem (u poZzarnich
ventilator(i) nema rozbéhovy proud obvykle
na dimenzovani ménice vliv. Frekvenéni
meénice a stfidace vétSinou obsahuji obvody
,mékkého“ rozbéhu. To znamena, Ze motor
se rozbiha postupné se snizenym napétim

a frekvenci tak, aby proud neprekro¢il proud
meénice. Pro dimenzovani jsou obvykle roz-
hoduijici jmenovité parametry motoru.

Pozor

Pouziti méni¢d je mozné pouze s motory

k tomu vyrobcem schvalenymi. Frekvenéni
ménice neni mozno pouzivat s vysokotep-
lotnimi ventilatory se zavislym chlazenim (pfi
poklesu otacek nejsou chlazena loziska, mo-
tor a dalsi soucasti ventilatoru). Podrobnosti
ohledné vhodnosti a bezpe¢nosti pouziti
ménice konzultujte vzdy s dodavatelem mé-
ni¢e nebo stfidace a vyrobcem ventilatoru.

Provoz méni¢t, zejména bez filtrll na pfivodu
pfipadné na vystupu, mize rusit nebo posko-
dit jina elektricka Ci elektronicka zafizeni.

Vykon elektromotoru, jehoz otacky jsou
regulovany frekvenénim méni¢em, je diky
zvySenému otepleni pfidavnymi ztratami
nizsi. Jeho dovolena provozni teplota je vzdy
niz8i nez vyrobcem udavana.

Proudové a tepelné ochrany ventilatort

Pro pfipojeni ventilatoru k siti je tfeba jejich
motory vybavit nasledujicimi ochranami.

Jednofazové motory bez tepelného kontaktu
je tfeba vzdy pfipojit pfes motorové jistice
nebo proudové ochrany s pfislusnou vypina-
ci charakteristikou a hodnotou proudu.

Jednofazové motory s tepelnym kontaktem
je treba vzdy pfipojit pfes proudovou ochra-
nu a motorové spoustéce, které ventilator
odpoji pfi zvySeném otepleni motoru.

Trifazové motory bez tepelného kontaktu

je tfeba vzdy pripojit pfes motorové jistice
nebo proudové ochrany s pfislusnou vypinaci
charakteristikou a hodnotou proudu. Ochrana
musf{ vzdy byt vybavena podpétovou ochra-
nou resp. ochranou proti vypadku faze.

Trifazové motory s tepelnym kontaktem je
tfeba vzdy pfipojit pfes proudovou ochranu
a motorové spoustéce, které ventilator
odpoji pfi zvySeném otepleni motoru.

Pokud motory ventilatord nejsou vybaveny
spravné zapojenou tepelnou ochranou, za-
nika narok na zaruku. U motor( vybavenych
PTC nebo TK je nadproudova ochranna
povazovana pouze jako doplriikova.

Spousténi a rozbéh ventilatord

Spousténi je treba vénovat pozornost jiz

ve fazi projekce. Podle velikosti a vykonu
ventilatoru je tfeba, a to i ve vztahu k moz-
nostem elektroinstalace, pozorné a odpo-
védné zvazit potfebu rozbéhu se snizenym
rozbéhovym proudem a momentem. Snizeni
rozbéhového proudu a momentu je mozno
zajistit s pouzitim softstartérd, snizenym
napétim, pfepinanim Y/A nebo frekvenénimi
ménici.

Spousténi ventilatort mlze byt provadéno
jenom omezenym zplisobem a s dostateé-
nym ¢asovym odstupem, aby nebylo prekro-
¢eno dovolené otepleni motoru. Obvykle je
mozno ventilatory s vétSimi vykony spoustét
jenom nékolikrat za hodinu.
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Poruchy a reklamace elektromotort

Nejcastéjsi poruchou ventilatoru je elektricka
nebo mechanicka porucha elektromotoru.
Diagnostika poruchy elektromotoru je kom-
plexni disciplina a ur€it pfi¢inu mechanické
nebo elektrické poruchy elektromotoru je
bez znalosti provoznich podminek venti-
latoru i pro specializované pracovisté nasi
spoleénosti velmi obtizné. Samotné moderni
elektromotory maji podle Gdajti vyrobcl po-
ruchovost v fadu 0,00005. Po hamontovani
elektromotoru do ventilatoru statistika nasi
spoleénosti eviduje hodnotu 0,004 s tim,

7e 99% reklamaci je zpGisobeno poruchou
elektromotoru, z toho pouze cca 0,3%
poruch je vyrobci elektromotord uznano
jako reklamace. Presto Ize nékteré poruchy
a jejich pficiny celkem snadno odhalit.
Poruchy elektromotor(i Ize pro jednoduchost
rozdélit nasledné.

Porucha lozisek

je mechanickou zavadou, kterd mize mit
velké mnozstvi elektrickych, mechanickych
a ,,vzduchotechnickych“ pfi¢in. Poruchy
loZisek jsou prakticky vzdy poruchou
zpUsobenou vadnym provozovanim, pouze
zanedbatelnou ¢4st reklamaci vyrobce
lozisek oznaci za opravnénou.

Porucha vinuti elektromotoru

je elektrickou zavadou, majici ptvod

ve spdleni vinuti diky proudovému pretizeni,
elektrickému prdrazu ve vinuti nebo ve zhor-
Seném izolaénim stavu.

Spalené vinuti elektromotoru

je zpUsobeno tepelnym pretizenim vinuti

v disledku

¢ vykonového pretizeni motoru nevhodnym
pracovnim bodem ventilatoru

o vypadku faze u tfifazovych motord

¢ odpojeni rozbéhového vinuti u kondenza-
torovych motord

® nepouziti spravné proudové ochrany
u motoru bez ochrany ve vinuti

® nezapojeni ochrany u motorQ s tepelnou
ochranou ve vinuti

* vykonového pretizeni motoru po poruse
loZisek

 tepelného pretizeni motoru diky Castému
spousténi bez odvedeni ztratového tepla
po spousténi, tomuto pretizeni odolavaji
pouze motory s vestavénou ochranou

* zamezeni pfivodu chladiciho vzduchu
do motoru

* snizeni zatizitelnosti elektromotoru
v disledku zvy$eni ztrat v magnetickych
obvodech pfi napétové nebo frekvenéni
regulaci otacek.

Uvedené priciny spaleni vinuti elektromotoru
ve ventilatoru vedou k neuznani reklamace.

Prdraz ve vinuti mGze byt zplisoben

® provoznimi prepétimi v siti

 provozovanim standardnich motord spolu
s elektronickymi regulatory otacek a frek-
venénimi ménici

® provozovanim ve vihkém prostredi

® provozovanim v oblasti kondenzace
vzdu$né vihkosti

¢ nasledkem tepelného pretizeni a snizeni
izola¢niho stavu (motory provozované
ve stavu nakratko, pfi castém spousténi,
které neodpovida typu provozu S1 nebo
pfi vypadku jedné faze u tfifazovych moto-
r(i a vadného jisténi).

Uvedené priciny prorazené izolace vinuti
elektromotoru vedou v prevazné vétsiné nami
evidovanych pfipadd k neuznani reklamace.

Zhorseni izolacniho stavu je vétsinou
zplsobeno provozem ve vihkém prostredi
nebo v oblasti kondenzace vzdus$né vihkosti
a reklamace nebyva uznana jako opravnéna.

Vseobecny predpoklad

je to, Ze motory pouzivané v nasich ventila-
torech jsou dodavany vyluéné renomovany-
mi vyrobci jako ABB, Bauknecht, Siemens,
SaP apod., tito vyrobci produkuji motory

v milionovych sériich. VSechny motory
podléhaji mezioperacni a vystupni kontrole
parametr(l a zkousce chodu, dal$i elek-
trickou a mechanickou zkouskou motory
prochazeji po namontovani do ventilatoru
a absolvuji dalsi zkousku chodu, véetné
uloZeni namérenych hodnot do systému
jakosti ISO 9001.

Nové ventilatory s vadnymi motory jiz
z vyroby jsou mytus, moznost takové vadné
dodavky z vyroby je prakticky vylou¢ena.

Poruchovost motort

provozovanych dle typu se zapojenou
ochranou ve vinuti nebo u standardnich mo-
tord s fadné nastavenym proudovym relé,
resp. tepelnou ochranou, je nulova. Takto
ochranéné motory nejde prakticky znicit!

Motorovy jisti¢ neni dostate¢nou ochranou
proti nizkym nadprouddim (napf. v oblasti
1,1 az 2 nasobku In). Takto nevhodné zvo-
leny ochranny prvek a jeho charakteristika
tepelné spousté vede spolehlivé ke zniceni
ventilatord, protoZe tepelna ochrana motor
nevypnel!! Zejména ve VZT aplikacich mdze
v ramci provoznich zmén parametr(i po-
trubni sité pfi zaregulovani dojit u radidlnich
ventilator( s lopatkami dopfedu k pretizeni
motord. Proto pouzivejte vzdy bud' vesta-
véné ochrany nebo spravné dimenzovana
proudova relé u standardnich motor(, jinak
dochdzi k tepelnému pretizeni vedoucimu
ke zni¢eni motord.

Posuzovani reklamaci

probiha vzdy v souladu s reklamaénimi pod-
minkami nasi spolecnosti. Pokud pfi poruse
elektromotoru a ventilatoru neni pfedlozena

nami pozadovana dokumentace, doklady

a namérené hodnoty, nelze uznat reklamaci

jako opravnénou.

Specialni zakaznicky reklamacni servis
nam umoziuje na zékladé vyluéné naseho
rozhodnuti (vedouciho prodejniho ttvaru

na doporuceni regiondlniho obchodniho
zastupce) poskytnout nékterym zakaznikdim
dily potfebné k opravé zdarma i v pfipadech,
Ze se nejedna o uznatelnou reklamaci.

Soler&PaIau\

Ventilation Group

Zivotnost lozisek ventilatorti

Casté otéazky projektantl a provozovatelli
ventilanich systéma s ventilatory se tykaji
Zivotnosti loZisek ventilatord, pFipadné jejich
servisnich intervall. Je zjisténo, ze 50%
v8ech havarii elektromotori je zplsobeno
poruchou loZisek.

Otazku Zivotnosti Ize zodpovédét ve vSech
pfipadech pouze orientacné, protoze na zi-
votnost loZisek ma vliv fada faktort. Jedna
se o otatky motoru, respektive pocet pold,
polohu osy motoru, pocet spousténi versus
trvaly chod, regulace otacek frekvenénimi
ménici nebo fazovymi regulatory napéti,
teplota lozisek, pridavna axialni zatizeni

ve sméru osy motoru zplsobend zménou
pritoku ventilatoru nebo polohou atd.
Obecné plati v idealnich pfipadech nasledu-
jici orientaéni hodnoty.

Kluzna loziska maji v idealnim pripadé
Zivotnost 20 000 az 24 000 hodin.

Kulickova loziska maiji v idedlnim pfipadé
Zivotnost 30 000 aZ 40 000 hodin.

Faktory zkracujici Zivotnost

¢ vysoké otacky motoru (napf. zména ze 6
na 2 pdly miize znamenat zménu z 40 000
na 20 000 hodin)

o vertikalni montaz motoru, resp. jeho
osy (napf. horizontalni montaz axialnich
ventilatord)

® extrémni zmény teploty loZisek nebo
prekroceni povolené teploty

® kondenzace vody v zafizeni (viz ¢lanek
kondenzace), ke které muze napfiklad
dochazet u odvodnich ventilatord monto-
vanych do plastt budov

o velké zmény prdtoku v ¢ase u axialnich

ventilatort nebo obecné ve ventilagnich

systémech s proménnym pritokem vzdu-

chu (nejhorsi je situace u VAV systémd

s 3fazovymi motory a frekvenénimi ménici,

regulujicimi podle jinych veli¢in, jako je

pritok, teplota, tlak apod., podle Gdajd

vyrobct doslo v nékterych pripadech

ke sniZeni zivotnosti az o 70%)

axidlni pretizeni loZisek, které mize nastat

pfi vertikalni montazi motor( a ventilatord,

soucasné s pracovnim bodem v oblasti

maximalniho pritoku nebo rychlymi ¢aso-

vymi zménami pritoku

* nespravné napnuti femend, jak malo, tak

i vice napjaté

pouziti fazovych regulatord, které mohou

vyvolavat vysokofrekvenéni vibrace v mag-

netickych obvodech, které se prenesou

do loZisek

pouziti frekvenénich ménich u tfifazovych

motor( bez elektricky izolovanych lozisek,

zpUsobuje mikroerozi povrchu kuliGek

a kluznych cest, degradaci maziva a jeho

vyschnuti (jev je zptisoben mikro vyboji

v loZiscich, zpisobenych kratkym ¢asem

vypnuti triak{l a nenulovym souctem napéti

ve spinaném tfifazovém systému, jev Ize

odhalit osciloskopem pfipojenym mezi

hridel a uzemnovaci bod, podrobnosti

naleznete v dokumentaci vyrobc( loZisek)

elektrodesign@elektrodesign.cz



* vibrace systému zplisobené nevyvazenim
obéznych kol, napfiklad diky necistotam,
provozem ventildtoru mimo pracovni
oblast, chybnym pracovnim bodem u pa-
ralelniho chodu ventilatort a podobné

Zkraceni zivotnosti je v téchto pripadech

mozné odhadnout jen velmi hrubg, v kaz-

dém pripadé doporucujeme provadét v sou-
ladu s provoznim fadem budovy periodické
kontroly loZisek stejné tak, jako periodické
revize elektroinstalace, resp. pripojenti,
zaregulovani a ¢isténi ventilatord.

Poznamka

Priklad Udajl o Zivotnosti loZisek standardnich
motord ABB v idealnim pfipadé montaze

a provozu, které jsou také pouzivany v nami
dodavanych ventilatorech, naleznete na webo-
vych strankéch vyrobce motor(i ABB.

Rozdily typového stitku ventilatoru
a Stitku motoru

Casté dotazy zakazniki a projektant(i se
tykaji skute¢nosti, Ze na ventilatorech se
nékdy mohou nachazet dva druhy $titk(

s rliznymi Udaji o vykonu P(W) a proudu
I(A). Uvedena situace, prestoze je v sou-
ladu s nejlepsi vyrobni praxi, vede nékdy

ke zmatk(m pfi uvadéni zafizeni do provozu
a vystavovani reviznich zprav.

Stitek na skini ventilatoru

je dodavan vyrobcem ventilatoru a vztahuje
se ke jmenovitym parametrim ventilatoru.
Respektuje elektrické parametry souvisejici

s povolenymi vyuzitelnymi ¢astmi momentové,
respektive vykonové charakteristiky ventilato-
ru. Na stitku ventilatoru je uvedena hodnota
vykonu na hfideli motoru upravena o hodnotu
ucinnosti a dale tomu odpovidajici maximalni
hodnota odebiraného proudu v povoleném
pracovnim bodé ventilatoru. (Vice o povole-
nych pracovnich oblastech a priibéhu vykonu
na hfideli u axidlnich, radiélnich a diagondlnich
ventilator(l viz Vétrani a klimatizace, Chysky,
Hemzal a kolektiv, strana 200).

Stitek na motoru

je dodan vyrobcem motoru a obsahuje
pouze maximalni jmenovité elektrické
parametry motoru bez souvislosti s vlastnim
vykonem ventilatoru. V pfipadé, Ze jsou
motory doddavany z fady standardnich vy-
kon(, mohou byt hodnoty vykonu a proudu
na skfini ventilatoru a na motoru vyrazné
jiné. Na typovém Stitku motoru jsou kromé
dalSich uvedeny také maximalni jmenovité
hodnoty vykonu motoru a tomu odpovidajici
hodnoty proudu.

Dimenzovani jisténi (vyjma Ex ventilator()
Z pohledu dimenzovani ji§téni u ventilator
pro normalini prostfedi mohou nastat nasle-
dujici pfipady (vyjimku tvofi Ex ventilatory,
kde se jisténi dimenzuje vyluéné podle
parametr( na $titku motoru):

 ventilator ma jen Stitek na skfini ventilatoru
vyrobce ventilatoru si vyrabi vlastni motory
a nepouziva typové asynchronni motory

z vykonovych fad, jisténi se provadi podle
jmenovitych parametr(i uvedenych na $titku
ventilatoru
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 ventilator ma jen stitek na motoru
ventilator pouziva typovy motor z nor-
movanych vykonovych fad, dimenzovani
jisténi se provadi podle jmenovitych hodnot
uvedenych na $titku motoru
¢ ventilator ma stitek na skfini i Stitek

na motoru
hodnoty elektrickych parametrii na $titku
motoru mohou vyrazné prekraCovat hodnoty
uvedené na stitku ventilatoru, ventilator
nevyuziva piné vykonové moznosti motoru,
ktery je diky hrubym vykonovym fadam pre-
dimenzovany, dimenzovani jisténi se provadi
podle niz&i hodnoty na $titku ventilatoru
 ventilator ma Stitek na skfini i Stitek

na motoru
hodnoty elektrickych parametr(i na $tit-
ku motoru mohou byt nizsi nez hodnoty
uvedené na stitku ventilatoru, ventilator diky
své konstrukci chladi proudem vzduchu
typovy motor, ktery je tak mozno vice zatizit
a prekrocit hodnotu jeho typového vykonu
(typovy motor je bézné konstruovan na pro-
voz bez ciziho chlazeni), dimenzovani jisténi
se v takovém pfipadé provadi podle vyssi
hodnoty elektrickych parametrii na $titku
ventilatoru. Uvedené se tyka nejen vykonu
motoru ale i teplotnich parametrd (typové
motory s provozni teplotou okoli do 40°C
provozovanych ve ventilatorech v proudu
vzduchu s niz§im nez titkovym vykonem
Ize takto v nékterych pfipadech provozovat
napfiklad do 70°C).

Dulezité upozornéni 1

U ventilatord pro obycejné prostiedi jsou
elektrické hodnoty uvedené na stitku ventila-
toru vzdy rozhoduijici pro dimenzovani jisténi.

Hodnoty na $titku ventilatoru maji vzdy
pfednost pred Udaji uvedenymi v rliznych
katalozich. Udaje v katalozich jsou orien-
taéni a nemusi byt z ddvodu trvalé inovace
vyrobkd, kterych je pres 27000, aktudlni).

Dulezité upozornéni 2

U ventilatord nevybusnych je situace
rozdilna. Pro dimenzovani jisténi jsou u Ex
ventilator(i zavazné hodnoty uvedené na $tit-
ku motoru. Jednd se zejména o vypinaci
dobu te a hodnotu Ik/In. Vypinaci doba je
uvedena na $titku motoru, nesmi byt pre-
kro¢ena a souvisi s maximalnim dovolenym
oteplenim motoru. Pomérna hodnota Ik/In
oznacuje nasobek rozbéhového a jmenovi-
tého proudu ventilatoru. Podle obou téchto
hodnot je nutno nastavit proudovou ochranu
ventilatoru.

Katalogové hodnoty

Udaje v katalozich jsou orientaéni a nemusi
byt z dlivodu trvalé inovace vyrobku aktu-
alni, zejména v pfipadé pouzivani typovych
fad motor0 rdiznych vyrobcd jsou nékteré
hodnoty odli$né, nema to vsak vliv na funké-
nost ventilatoru.

Hodnoty na $titku motoru nebo ventilato-

ru u ventilatord do normalniho prostiedi
maji vzdy prednost pred Udaji uvedenymi

v rliznych katalozich. Udaje v katalozich
jsou orientacni a nemusi byt z dlivodu trvalé
inovace vyrobk( aktualni).

Hodnoty na stitku Ex motoru u Ex ventilatoru
maji vzdy prednost pred Udaji uvedenymi

v rliznych katalozich. Udaje v katalozich
jsou orientacni a nemusi byt z dlvodu trvalé
inovace vyrobk{ aktualni).

Montazni doporuceni pro

malé ventilatory

Zplsob montaze malych ventilatord ma
kromé jiného vyznamny vliv na hodnotu
emitovaného hluku. Aby bylo dosazeno
minimalnich hodnot hluku po namontovani
ventilatord, je nutno vzit v Gvahu katalogové
hlukové udaje a dodrzet nasledujici pokyny.

Hladiny akustického tlaku

uvadeéné v katalogu jsou hodnoty odpo-
vidajici méreni ve volném akustickém poli
(bezodrazova akusticka komora) v defino-
vané vzdalenosti, ¢initel smérovosti Q = 2,
pokud neni uvedeno jinak. Takové podminky
ani v nejmensim neodpovidaji akustickym
vlastnostem prostor, jako jsou napfiklad
koupelny a toalety. Vysledna namérena hod-
nota je proto v takovych prostorech odlisna
od katalogové hodnoty v zavislosti na reflexi
stén, vzdalenosti mikrofonu od zdroje hluku,
dale na kvalité montaze, pfipojeni ke vzdu-
chovodim a pod. NaméFena hodnota je
vzdy vyssi.

P¥ipojeni ke vzduchovoddim

musi byt provedeno izolované tak, aby byl
ventilator pripojen k vzduchovodu pruzné

a nemohlo dojit k pfenosu vibraci na vzdu-
chovod. Zejména ekonomické provedeni
malych axidlnich a radialnich ventilator( je
vybaveno asynchronnimi motory se zavitem
nakratko, které produkuiji vyznamnou slozku
vibraci s tfeti harmonickou sitové frekvence.
Pfi pevném pfipojeni ke vzduchovodim
dojde k prenosu vibraci na vzduchovod

a zvySeni hluku. Odbocky ze stoupaciho
vedeni je vyhodné provadét , tlumi¢ovymi T
kusy s pfipojenim pod uhlem 45°“. Uvedené
pripojeni minimalizuje odraz hluku z vytlaku
ventilatoru smérem do sani. Naprosto
nevhodné je kratké pevné pfipojeni do T
tvarovky osazené na stoupacim vedeni.

Montaz ventilatoru na sténu

je tfeba provést uvazené. Vzdy je tfeba

dat pfednost montazi na zdéné stény s co
nejvétsi hmotnosti pfed montazi na lehké
konstrukce se sklonem k rezonancim (sadro-
kartony, dievéné desky, lehké podhledy
apod.). Je obecné znamo, Ze prenos vibraci
je mozno omezit pouzitim co nejvétsich
hmotnosti nebo naopak poddajnosti. Proto
je také vhodné pfi montazi ventilatord pouzit
pod montazni body podlozky z pruzného
materialu (jako je napf. neopren apod.).
Vibrace, které se Sifi stavebnimi konstrukce-
mi, vytvareji uzly a kmitny (maxima a minima),
které |ze potom naméfit v sousednich
mistnostech a které jsou kvalifikovany jako
z4vada pfi prejimce. Uvedenému je tfeba
vénovat pozornost jiz v Urovni stavebniho
projektu, protoZe pozdejsi stavebni Upravy
jsou mnohem nakladnéjsi.
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Hluk v mistnostech sousedicich

s koupelnami a toaletami, je ¢astym para-
metrem, ktery je dokladovan pfi pfejimacich
fizenich. Tato hodnota je funkci priizvué-
nosti stavebnich konstrukci oddélujicich

a izolujicich sousedici mistnosti od akus-
tického vykonu budice (zde ventilatoru).
Castou a mylnou predstavou je, Ze ventilator
ma odpovidat ,,hygienickym predpistim*,
které stanovi zavazné hodnoty hlukové
zatéze v sousedicich mistnostech v dennich
a nocnich hodinach. Je nutno si uvédomit, ze
uvedeny predpis nijak nedefinuje hlukové pa-
rametry ventilatord. Vzdy je nutno navrhnout
stavebni konstrukci tak, aby zajistila poZado-
vany Utlum instalovanych zdrojl hluku (napf.
ventilatorQ). Najit ventilator, ktery vyhovi
nevhodné stavebni konstrukei je v nékterych
pripadech nemozné, v takovych pfipadech je
nutno zvolit umisténi ventilatoru mimo objekt
(na stfechu apod.).

Hlukové izolované hadice a nebezpeéi
kondenzace

Pro vzduchotechnické rozvody v budovéach
se dnes bézné pouzivaji flexibilni hadice

s hlukovou a tepelnou izolaci. Jejich kon-
strukce je tvorena vnitini hadici, akustic-
kou a tepelnou izolaci a vnéj$im plastém.

U flexibilnich hadic, uréenych ke snizovani
hluku, je vnitfni hadice perforovana. Kvalitni
vyrobky renomovanych vyrobc( maji vnitini
perforovanou hadici doplnénou o parotés-
nou zdbranu z félie, kterd nepropousti paru
avodu.

Vyznam parotésné zabrany

Tepelna a akusticka izolace si uchovava
své nominalni hodnoty tepelného odporu

a Utlumu zvuku pouze v suchém stavu.
Pokud konstrukce hlukové izolovanych
hadic neobsahuje parotésnou izolaci,
dopravovany vzduch a vodni pary proniknou
perforaci do meziprostoru v hadici. Za ur-
¢Sitych provoznich podminek potom dojde
ke kondenzaci vodni pary ve vrstvé tepelné
a akustické izolace. Navlhnutim se podstat-
né zhorsi jeji tepelné a akustické vlastnosti.
Dal$im nebezpec¢im je, Ze zkondenzovana
voda je vzduchovodem rozvadéna do stavby
a vytéka nekontrolované v mistech spojl

a poruch vnéjsiho plasté hadice. Pivod
vyskytu mokrych mist se obtizné hleda.
Zdlouhava procedura vyhledani pficiny,
ktera se zpravidla pripisuje jinym zdrojdm,
vede ke stavebnim porucham a k sankcim
v neprospéch provadéci firmy. Parozabrana
zaroveni omezuje Ulet mikroskopickych
vldken izolaci do vzduchovodu.

Riziko versus zdanlivé uspory

Pokud jsou v sou¢asné dobé nékterymi
montaznimi firmami z dGvodu snizeni
nakladd pouzivany hadice s hlukovou izolaci
bez parotésné izolace, ohrozuiji takové

firmy nejen sebe, ale i investora, uZivatele

a samotnou stavbu. Je zde redlné riziko, Ze
bude nutné hadice s izolaci znehodnocenou
vlhkosti vymeénit. Takova vyména ve vSech
ptipadech znamena

* omezeni provozu uzivatele v mistech oprav

¢ nakladnou demontaz a zpétnou montaz
sadrokartonovych stropl

¢ opravu vodou poskozenych ¢asti stavby

¢ dodavku novych hadic a jejich montaz,
likvidaci zni¢enych hadic

¢ Uhradu sankci za omezeni provozu uZiva-
teli stavby

o redlné také hrozi poskozeni dalsich VZT
zafizeni a jednotek bez naroku na zarucni
opravu

Vezmeme-li tedy v Gvahu vysku nakladl

na napravu zavadného stavu, je pouzivani
levnych hadic bez parozabrany nejenom ne-
zodpovédné, ale i ekonomicky neopodstat-
néné. Celkové néklady na vyménu 1 metru
levné poskozené hadice mohou dosahovat
podle druhu stavby, provozovatele, dimenze
vzduchovodl atd. ¢astky od 5000K¢ vyse.

Priklad kondenzace

Vyjadfit u izolovanych hadic, které nejsou
vybaveny parozébranou, mnozstvi vzniklého
kondenzatu, je obtizné. Celkové mnozstvi je
zavislé na dimenzi hadice, relativni vinkosti
odvadéného vzduchu a jeho teploté, teploté
okoli a na mnozstvi vzduchu pronikajiciho
do meziprostoru v hadici. Posledni obtizné
stanovitelnym Udajem je mnozstvi vzduchu,
ktery se ocitne v mezni zéné pod teplotou
rosného bodu. Jednim ptikladem miize byt
nasledujici Uvaha.

Odpadni vzduch ma ti = +25 °C, rel.vlh. =
65%, rychlost proudéni vzduchu je 5 m/s,
hadice ma vnitini prdmér 315 mm, pritok
vzduchu V=1400 m?%hod. P¥i odvih¢eni

o 1 gram na kg s.v. je mnozstvi kondenzatu
M=1,4 litru/hod. Kdyz opatrné pripustime,
Ze perforovanou sténou vstoupi do izolace
pouze 0,001 celkového pritoku vzduchu,
zUstane v izolaci 0,0014 litru vody za hodinu,
tedy za 100 hodin provozu 0,14 litru vody.

Zavér

Ze zkusenosti vime, Ze z jedné 5 metrové
délky vyménovanych hadic v koupelnach
nebo v kuchynich bylo ¢asto vylito vice

jak 10 litrd vody. Také nasledné stavebni

a provozni $kody byly znaéného rozsahu.
Nezanedbatelnou vyhodou hadic opatfe-
nych parozabranou je nulovy Ulet izolaéniho
materidlu do vzduchovodu. Mikroskopicka
vlakna izolaénich a tlumicich materiald jsou
Casto ¢inéna spoluodpovédnymi za riizné
zdravotni potize.

Zarivkova svitidla spoleéné
s ventilatorem

V nékterych pfipadech pozaduiji projektanti
spolecné zapnuti osvétleni a ventilatoru

v socidlnich mistnostech nebo koupelnach.
Tento bézny pozadavek Ize doporucit se
v8emi nasimi ventilatory s jedinym omeze-
nim. P¥i provozu se zafivkami doporuc¢ujeme
pouzit pouze jakostni svitidla s elektronicky-
mi predradniky, které neprodukuiji pfi vypnuti
prepéti.

Soler&PaIau\

Ventilation Group

V pfipadé, kdyz je ventilator na spole€ném
pfivodnim kabelu s nékterymi provedenimi
lacinych zéfivek, kterd obsahuji provozni
tlumivky bez kompenzacnich kondenzétora,
muze dojit pfi vypnuti zafivky k vygenero-
vani extrémné vysoké prepétové viny, kdy
impulzy jedné polarity prekracuji 4kV. Uve-
dené prepéti prekracuje hodnoty normou
pozadovaného zkusebniho napéti (to jsou
1 kV vina pro obytné budovy, 2kV vina pro
primysl) a ni¢i dob&hové prvky v malych
ventilatorech.

V nouzovych pfipadech je mozno pouzit
nami dodavané svodice prepéti PM 250
(5kA), instalované na ovladaci fazi.

Hluk ventilatord a NV &. 272/2011 Sb.

Casto se na nas obraci zastupci montaznich
firem s dotazem, jestli nami dodavané
ventilatory splfiuiji legislativni poZzadavky de-
finované NV €. 272/2011 Sb. (nafizeni vlady
o ochrané zdravi pred nepfiznivymi U¢inky
hluku a vibraci).

Nafizeni viady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi U€inky hluku a vibra-
ci, se zabyva vyhradné imisnimi dopady hluku
ze zdrojl hluku. Tyto zavisi na konkrétnim
umisténi zdroje hluku, na cesté Siteni akus-
tické energie, akustickém stinéni a obecné

na vlastnostech prostoru, v kterém se hluk Sifi.

Viyrobci ventilatorG nepfedjimaji typ prosto-
rl, ve kterych budou ventilatory instalovany
a uddvaji pouze emisni parametry hluku.
Témito parametry se zabyvaiji jiné normy.

Za umisténi zafizeni je odpovédny projek-
tant, respektive spotebitel, ktery podle
emisnich parametr( poskytnutych vyrobcem
ventilatoru rozhodne o jeho umisténi nebo
navrhne vhodna stavebni, ¢i jina opatfeni
tak, aby byly spinény pozadavky NV &.
272/2011 Sb. Uvedené NV nestanovi zadné
pozadavky na samotné akustické budice.

A

Hluk ventilator je pro nékteré aplikace
stanoven ve smérnici EK 1253/2014.
Uvedeny predpis stanovuje hodnoty akustic-
kého vykonu pro rezidenéni vétraci zafizeni.
dalsi podrobnosti viz zacatek této kapitoly —
Hladiny akustického tlaku a vykonu.

elektrodesign@elektrodesign.cz
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Manipulace s VZT zafizenim

VZT jednotky

Pfi dopravé a manipulaci s jednotkami je
mozné jednotku a jeji dily zdvihat pouze

na transportni paleté nebo v prepravnim
obalu. Na lozné plose dopravniho prostred-
ku musi byt jednotky a jejich dily, pfipadné
montazni sestavy, dostatecné zajistény

proti posunuti a prevrhnuti. Pfi nakladani

a skladani vysokozdviznym vozikem je tfeba
zdvihat transportni dily za dopravni paletu.
VyZaduije se opatrna manipulace. Pfi zvedani
jefdbem je nutné provle€eni lan dopravni
paletou a vyvazeni transportovaného dilu.
Lana nad komorou musi byt rozeprena tak,
aby komoru nestlacila. Rozpérky mohou byt
vytvorené téz jako laténi na hranach komory.

Skladovani

Jednotky se uskladriuji podle druhu obalu
ve skladech podle CSN EN 60721-3-1
Klasifikace prostiedi — Cast 3: Klasifikace
skupin parametr(i prostiedi a jejich stupiti
prisnosti — Oddil 1: Skladovani*“. Jednotky
balené do PE félie je tfeba skladovat

ve skladech typu IE11. Pro uskladnéni pod
pfistfeskem, ve skladu typu IE13, je tfeba
predem dohodnout baleni do PE félie,
lepenky, laténi na hranach a prepéaskovani.

Montaz

Instalaci zafizeni smi provadét vyhradné
odborna montazni firma s opravnénim dle
Zivnostenského zékona.

Pred zahajenim montéze je tfeba zkontrolovat:
© kompletnost dodavky

© neporusenost dopravou a skladovanim

o otagivost obéznych kol a pohyblivych dill

* pohyblivost klapek (jsou-li soucasti)
 stavebni pfipravenost

© parametry napétové soustavy

o tlak a teplotu topnych a chladicich médii
VSechny zjisténé zavady je nutno bezpodmi-
ne¢né pfed montazi odstranit.

UloZeni jednotek

Jednotky jsou uréené k montazi na pevnou
podlozku, nebo k zavéSeni pod strop. Jednot-
ky vyrobcem schvalené k zavéseni se zavésuij
pouze na doporucené zavésy (lchyty). Zavito-
vé tyCe a kotvy nejsou soucasti dodavky jed-
notek. Je nutné dodrZet vodorovnost zavéSeni
jednotky, respektive cca 1° spad ve sméru
odtoku kondenzatu. Jednotky vybavené od-
tokem kondenzatu musi byt umistény tak, aby
pfipadna havarie (napf. zamrznuti vymeéniku i
nefunkénost odtoku kondenzatu) nezptisobila
24dné Skody. Doporuéeno je umisténi ve stro-
jovné s vodotésnou podlahou a gulou.

Odstup jednotek

Pro jednotky namontované na podlaze, sténé
nebo zavésené pod strop musi byt zajistény
odstupy od jinych pfedmétl na spodni strané
(strana obsluhy) minimalné v takovych vzdale-
nostech, aby bylo mozno otevirat revizni vika,
provadét pravidelné revize, Cistit a vymeérovat
filtry a vykonavat béznou udrzbu.

PFipojeni na vzduchovody
Pripojeni potrubi k jednotkam je nutno provést

www.elektrodesign.cz
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tak, aby je potrubi svou hmotnosti neza-
téZovalo nebo nedeformovalo, a aby jednotky
neprendsely mechanické zatizeni z potrubi.
Pro zabranéni prenosu chvéni z jednotek

na vzduchovody je nutno vzdy pouzit pruzné
spojky nebo manzety, jednotky je doporu¢eno
montovat na izolatory chvéni.

Elektricka instalace a bezpecnost

Po vyjmuti pfistroje z pfepravniho kartonu
prezkousejte neporusenost a funkénost zafize-
ni. Obecné je nutno dbat ustanoveni CSN
12-2002 a ostatnich souvisejicich predpisd.

U jednotek, jejichZ ventilatory jsou vybaveny
termopojistkou ve vinuti, ktera neni zapojena
pfimo do série s motorem, je nutno tuto
pojistku vzdy zapojit do ovladaciho obvodu
ventilatoru (civka stykace). U ventilatord, které
nejsou vybaveny termopojistkou ve vinuti je
nutno vzdy pouzit motorovou ochranu nasta-
venou na maximalni provozni proud ventilatoru
nebo pouzit nadproudoveé relé nastavené

na maximalni provozni proud véetné pfislus-
nych spinacich obvodu.

Pri jakékoliv revizni &i servisni ¢innosti je
nutno ventilator odpojit od elektrické sité.
Pfipojeni a uzemnéni elektrického zafizeni
musi vyhovovat zejména CGSN 332190,

33 2000-5-51 ed. 3, 33 2000-5-54 ed.3. Prace
smi provadét pouze pracovnik s odbornou
kvalifikaci dle vyhlasky ¢. 50-51/1978 Sb.

Kabelové pripojky

Pripojka elektrického proudu k jednotkam
musi byt provedena ohebnym kabelem
skrz priichodku v panelu. Neni-li rozvadéc
v blizkosti jednotky, doporucuje se jednotky
pripojovat pres servisni vypina¢ umistény

v dosahu jednotky.

Ochrana nezivych ¢asti

Ochrana se zajisti vodivym propojenim
vzduchotechnického potrubi a ostatnich
vodivych neZivych ¢asti s jednotkou. K tomu
Ucelu slouzi zalisovaci matice oznac¢ené
symbolem uzemnéni.

Uvadéni do provozu

Jednotky, které obsahuiji ventilatory nebo elek-
trické pohony, mize poprvé uvadét do provo-
zu pouze odbornik s pislusnou kvalifikaci.

Pred uvedenim do provozu kontrolujeme:

o gistotu jednotky, Uplnost a kvalitu montaze

 volnou otacivost ventilatoru

© provozni napéti dle titku ventilatoru

* fidici a provozni napéti na servopohonech

* pripojeni vyménikd na zdroj tepla a chladu

© odvzdusnéni vyménikd

 funkénost odtoku kondenzatu a naplnéni
sifond

o gistotu filtraénich viozek

* pohyblivost klapek

 tésnost pripojeni jednotky na potrubni sit

* uzavieni dvefi a servisnich otvord jednotky

Zévady je nutné pred prvnim spusténim

odstranit.

Pred prvnim spusténim jednotky musi byt

v souladu s CSN 33 1500 »Elektrotechnic-

ké predpisy. Revize elektrickych zafizeni“
provedena vychozi revize elektrického zarizeni
dle CSN 33 2000-6 ed. 2 ,Elektrotechnic-

ké predpisy. Elektrické instalace nizkého

napéti Cast 6: Revize Kapitola 61: Postupy pii

vychozi revizi“.

P¥i prvnim spusténi jednotky se kontroluje:

© spravnost sméru otaceni ventilatoru nebo
rotacniho vyméniku podle Sipky na skfini

© odbér proudu (nesmi presahnout hodnotu
uvedenou na stitku)

 proudové ochrany motor(i musi byt nasta-
veny na hodnotu stejnou nebo nizsi, nez je
hodnota na stitku ventilatorové komory

Po spinéni téchto predpokladtl je mozné uvést
jednotku do zkusebniho provozu. Ve zkuseb-
nim provozu je tfeba provést zaregulovani
distribu¢nich elementti na potrubni trase

a komplexni zkousky zafizeni, véetné méreni
vykon( jednotky a ovéfeni funkce systému
MaR. O vysledku zkousek musi byt vydan
pisemny doklad.

Odborna firma uvadeéjici jednotku do chodu
prip. do zkusebniho provozu je povinna
zaskolit obsluhu uZivatele, o ¢emz musi byt
proveden pisemny doklad. Bez takového
dokladu nevstoupi v platnost zaruky a zafizeni
nesmi byt uvedeno do trvalého provozu.

Provoz, obsluha a udrzba

Pro bezpecny provoz, obsluhu a udrzbu klima-
tizacniho zafizeni doporucujeme zpracovat
mistni provozni pfedpis podle rozsahu a vy-
bavenosti klimatizacniho zafizeni a mistnich
podminek, vEetné vybaveni jednotlivych
zarfizeni bezpeCnostnimi znaCkami nebo sdé-
lenimi. Mistni provozni pfedpis musi mimo jiné
obsahovat ustanoveni tohoto ¢lanku.

UPOZORNEN::

* pokud jsou provadény ukony, pfi nichz dojde
k otevreni jednotky obsahuijici ventilatory nebo
elektrické pohony, je nutné odpojit jednotku
od napéti a provést takova opatreni, ktera
zabrani neumysinému zapnuti v pribéhu praci

* jednotku je zakdzano provozovat, pokud
jsou otevrené servisni otvory (servisni dvere)

Za provozu obsluha kontroluje funkce a ¢€in-
nost véech dili jednotek, tésnost spojl, dvefi
a upevnéni snimatelnych panel, teplotu médii
a dopravovaného vzduchu, zaneseni filtrd
prostrednictvim ¢idel. Sou€asné kontroluje
stav a funkci provoznich soubord, na které je
jednotka napojena a s nimiz jeji spravna funk-
ce souvisi, ale nejsou sou¢asti jednotky.

Jsou to podle typu jednotky zejména:

* elektroinstalace

® systém MaR

o systém UT

® systém chlazeni

* sanitarni (zdravotni) instalace — odtok
kondenzatu

Podle provoznich podminek si ur¢i uzivatel

obdobi mezi diikladnymi prohlidkami, nejdé-

le vSak jedenkrat za 3 mésice.

Zaruka

Nezarucujeme vhodnost pouziti jednotek pro
specidini nebo zvlastni Gcely, ur€eni vhodnosti
je plné v kompetenci zakaznika a projektanta.
Zéakonna zéruka plati pouze v pfipadé dodrze-
ni vech pokynll pro montaz a udrzbu, véetné
provedeni ochrany motoru.
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Casté dotazy pfi provozovani VZT zaftizeni

Provoz elektrickych ohfivaéu s regulaci

Transport, montaz a udrzba
Doporucujeme skladovat a dopravovat
ohfivace v prepravnim obalu (nejlépe az
na misto montaze) a tim zabranit jejich
poskozeni. Po vyjmuti pfistroje z prepravniho
kartonu prezkousejte jeho neporusenost
a funk&nost. Pfi instalaci ohfivace musi byt
splnény podminky CSN 06 1008.
P¥i ndvrhu umisténi ohfivace ve vzduchotech-
nickém zafizeni doporucujeme dodrzovat
nasleduijici zasady:
¢ Pred ohfivac je nutné namontovat filtr
vzduchu. Pokud neni poutzit filtr, hrozi
nebezpecdi znedisténi topnych tyci
a nasledné jejich zni¢eni v dlsledku
nedostate¢ného ochlazovani.
e Postupné zanaseni filtru snizuje pratok
vzduchu. Je proto vhodné, sledovat stav
filtru pomoci snimace diferenéniho tlaku
a tak vcas signalizovat potfebnou vyménu
filtracni vlozky. Tuto funkci je mozno
zajistit prostfednictvim diferencniho
snimace tlaku DTS PSA.
Filtr nesmi byt umistén bezprostfedné
pred ohfivacem.
* Pred a za ohfiva¢ doporucujeme vlozit
potrubi o délce minimalné 1m.
¢ Plast ohfivace musi byt umistén
v bezpecné vzdalenosti od hoflavych a za-
palnych material (min. 5cm).
¢ Umisténi ohfivace musi umoZzfiovat dobré
chlazeni vnéjsiho plasté.
V okoli chladi¢d musi byt volny prostor
alespon 15cm ve vSech smérech. Je
nutné umoznit volné proudéni vzduchu
nutného pro odvod ztratového tepla. Chla-
dice je nepripustné jakkoli zakryvat,
izolovat, pretirat barvou nebo jinym
zplsobem omezovat prestup tepla
do okoli.
Zebra chladi&d nesmi sméfovat smérem
doll!
¢ Ohfiva¢ musi byt umistén tak, aby byl
zachovan snadny kontrolni, revizni
a servisni pristup a zejména pfistup
k tlaCitku tepelné pojistky (RESET).
e Ohfiva¢ nesmi byt umistén svorkovnici
dold.
Ohfiva¢ je nutno montovat vzdy
za ventilator ve sméru proudéni vzduchu.
¢ Predepsany smér proudéni vzduchu
ohfivacem je vyznacen Sipkou
na svorkovnicové skfini.
¢ Provoz ohfivate musi byt blokovan,
pokud z jakéhokoliv diivodu nebé&zi
privodni ventilator a ohfivaéem neproudi
vzduch.
¢ P¥i vypinani zafizeni se musi nejdrive
vypnout elektricky ohfiva¢ a s ¢asovym
odstupem dostate¢nym na vychlazeni
ohfivaCe Ize uzavfit klapky a zastavit venti-
lator.
V elektrickém ohfivaci by neméla klesnout
rychlost proudéni vzduchu pod 1,5m/s.
Je-li vzduchovy vykon ventilatoru
regulovan zménou otacek, je nutné zajistit
blokovani otagek tak, aby rychlost
vzduchu neklesla pod limitni hodnotu.

Elektrické ohfivace jsou urCeny pro prostiedi
kde teplota okoli i ohfivaného (pfivadéného)
vzduchu lezi v rozsahu -25°C az +40°C.
Ohfivage jsou vhodné pro pouZiti vnittni,
pfipadné venkovni pod pfistfeSkem. Jsou

uréeny pro ohtev vzduchu bez pevnych,
vlaknitych, lepivych, agresivnich, hoflavych,
piipadné vybusnych primési. Vzduch nesmi
obsahovat chemickeé latky, které zplsobuji
korozi hliniku, médi a zinku, pfipadné narusuji
plasty. Ohfivac¢e mohou pracovat v libovolné
poloze s omezenimi uvedenymi vyse.
Doporucujeme montaz ve vodorovné poloze.
Regulace vykonu ohfivaci se provadi fidicim
systémem nebo vhodnym regulatorem (napf.
UNIREG,) s vystupem fidiciho napéti 0-10V
(viz téZ parametry reguldtoru vykonu vyse).
Ohfivace je rovnéz mozno regulovat fidici
jednotkou EDV. Ridici jednotku je mozno
dodat na zakéazku pro konkrétni vzducho-
technickou sestavu. Jednotka zajistuje mimo
regulace i vSechny vyse uvedené ochranné
funkce.

POZOR! P¥i jakékoli manipulaci s ohfivacem
je nutné spolehlivé odpojit jeho napajeni
(jisticem event. hlavnim vypinacem

v napdjecim rozvadéci) a zajistit proti
neo¢ekavanému zapnuti!

Ovéreni funkce

Doporucenymi pomtickami pro zprovoznéni
ohfivace jsou stejnosmérny voltmetr

a stfidavy kleS@ovy ampérmetr. Spustte
vzduchotechnickou jednotku a pfipojte
napdjeci napéti k ohfivaéi. Pri fidicim napéti
0V nesmi ohfiva¢ odebirat zadny proud. Je-li
fidici napéti 10V, musi ohfivac ve vSech
napajecich fazich odebirat staly proud
odpovidajici vykonu ohfivace. V rozsahu
fidiciho napéti pfiblizné 2-9,5V je ohfiva¢
sepnut vzdy pouze na ¢ast regulaéni periody,
ktera je priblizné 20s. Na desce plosnych
spojll je kontrolka, ktera signalizuje sepnuty
stav ohfivace.

Pokud je ohfiva¢ zprovoziovan s regulato-
rem UniREG, doséhne se fidiciho napéti 0V
nastavenim poZadované teploty (SETPOINT)
na 0°C, napéti 10V nastavenim na 30°C.
Ridici napéti na vystupu UniREG se méni
postupné! Reakce reguldtoru rovnéz zavisi
na aktudlnich teplotach na teplotnich ¢idlech.

Udrzba

POZOR! P¥i jakékoli manipulaci s ohfivatem
je nutné spolehlivé odpojit jeho napdjeni
(jisti¢em event. hlavnim vypinac¢em

Vv napéjecim rozvadéci) a zajistit proti
neocekavanému zapnuti!

Pfi Udrzbé se provede kontrola dotazeni
svorek, vycisténi prostoru svorkovnice
ohfivace a chladitl od prachu a necistot,
sleduje se, zda nékteré komponenty nenesou
znamky nadmérného oteplovani, zatékani
vody, mechanického ¢i jiného poskozeni,
oveéri se funkce reguldtoru vykonu tak, jak je
uvedeno vyse. ZvySenou pozornost je treba
vénovat zabezpetovacim obvodim, zvlasté
tepelné ochrané ohtivace véetné spravné
reakce fidiciho systému nebo napdjeciho
rozvadéce. Nalezené zavady je potreba
neprodlené odstranit. Tyto kontroly se
provadéji alespori 1x roéné (nebo podle
mistnich podminek Castéji) povérenou
odbornou servisni firmou.

Soler&PaIau\
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Elektricka instalace a bezpeénost

Pri jakékoliv revizni ¢i servisni ¢innosti je
nutno ohfiva¢ odpojit od elektrické sité.
Pripojeni a uzemnéni elektrického zarizeni
musi vyhovovat zejména CSN 33 2000-4-41,
CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2180,

CSN 33 2000-5-51. Prace smi provadét
pouze pracovnik s odbornou kvalifikaci dle
a vyhlasky CUPB a CBU o odborné
zpUsobilosti v elektrotechnice ¢. 50/1978 Sb
s dodrzenim CSN EN 50110-1 a 50110-2.
Zasah do elektroinstalace mUze provést
pouze odborné firma s povinnosti vystavit
na zafizeni vychozi revizni zpravu.

Ohriva¢ smi byt pfipojen pouze na obvod se
samostatnym jisténim. Musi byt zapojen
pracovni i bezpe¢nostni termostat.
Onhfivace maji kryti IP43. Pfed uvedenim
ventilatoru do provozu musi byt provedena
na zafizeni vychozi revize elektrického
zafizeni dle CSN 33 2000-6. Po dobu
provozovani je provozovatel povinen
provadét pravidelné revize elektrického
zafizeni ve Ihdtach dle CSN 33 1500.
Odstranéni, pfemosténi nebo odpojeni
bezpecnostnich zatizeni, bezpec¢nostnich
funkci a ochrannych zafizeni je zakazéano!
Jakykoli zasah do vnitfniho zapojeni ohfivace
je zakazany!

MBE...R

©)
AR

vzduch A A

2

0-10vV DC

UNIREG

24V
blokové schgma Qyldani z UNIREG
TGBK
>
)

230 (400) V
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VENTILATORY Casté dotazy pfi provozovani VZT zafizeni

Kryti IP - stupné ochrany krytem, podrobné viz SN EN 60529

Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem a vniknutim pfedméta Ochrana pred vniknutim vody
1. Cislice kédu definice symbol 2. ¢islice kodu definice symbol
0 Z&dna ochrana zadny 0 24dnd ochrana zadny
1 oihrgna proti telesgn}/ sédny 1 ochrana proti sw,sle padajicim ‘
o priméru 50mm a vétsSim kapkam
ochrana proti télestim A ochrana proti svisle padajicim A
2 o priméru 12,5mm a vétsim IR 2 kapkam, naklon krytu max. 15° 2z
3 ochrana proti télestiim 34dny 3 ochrana pred kropenim (destém) Izl
o priméru 2,5mm a vétsim Y pod Uhlem do 60° od svislé osy
ochrana proti télesiim q ochrana proti stfikajici vodé
4 e P zadny 4 M o
o primeéru 1mm a vétsim ze vSech smérd

5 ochrana pred prachem % 5 ochrana pr?t' thka}”?' vodé
ze vSech sméru / f \ / /_\ \

6 prachotésné 6 ochrana pr9t|’|nter12|vne adny
tryskajici vodé

ochrana proti do¢asnému
7 ponofeni (do 15¢cm) ‘ ‘
i S trvalé ponoreni do vody
8 'Y B

(oznageni v [m])
stuperi ochrany pred vniknutim vody
(0-8 ptipadné pismenem X)
stupen ochrany pred nebezpe¢nym
dotykem a vniknutim cizich predmét(
(0-6 ptipadné pismenem X)
pismena kédu ,Ingress Protection®

Povolené stupné kryti v koupelnach, presné znéni v CSN 33 2000-7-701

prostor mimo
z6ny

zéna 3

z6na 3 /

z6na 3

\

2,25m

z6éna 3 zéna 2 zéna 1 zéna 1 zéna 2 z6na 3

z6na 0 ... IP X7
zénala2...IPX5*(IP X4™)
zéna 3.... IP X5 * (IP X1**)

plati pouze pro pfistroje, které mohou
byt v zénach umistény

0,6 M ==

2,4Am

orientaéni na’értek.rpfesny vyklad naleznete
v CSN 33 2000-7-701 (vzdy nutno pouzit proudovy chranic)
- — ~ ~

* v pfipadé, Ze se mohou vyskytnout proudy vody v komunélnich laznich
**v pfipadé, Ze se nemohou vyskytnout proudy vody a nejde o komunalini ldzné
—\ A —\ N —

www.elektrodesign.cz
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Ekodesign vyrobku

Nafrizeni evropské komise €. 1253/2014

Do roku 2020 se staty Evropské unie
zavazali snizit své emise sklenikovych plynd
nejméné o 20%, zvysit podil obnovitelnych
zdrojl energie na nejméné 20% celkové
spotreby EU a dosahnout Uspor vydané
energie ve vysi 20% a vice. Dosazenim téch-
to cilt EU pomize v boji proti zméné klimatu
a znec€isténi ovzdusi. Déle se stane vice
nezavislou na zahrani¢nich zdrojich fosilnich
paliv a udrzi si cenové dostupnou cenu
energie pro koncové spotfebitele a podniky.
Ke spinéni téchto cild maji vést kroky, které
vyrazné omezi spotfebu energie. Jednim

z nejvice patrnych krok( je i podpora vystav-
by energeticky uc¢innych budov a podpora
produktl s nizsi energetickou narognosti,
tzv. pozadavek na ekodesign produktu.

Ekodesign vyrobku — smérnice 2009/125
Smérnice o ekodesignu vyrobku stanovuje
evropska pravidla pro zlep$eni environmental-
ni vykonnosti vyrobk( spojenych se spotiebou
energie (ERP - energy related product). Tato
smeérnice brani rozdilnému vykladu jednotli-
vych statd EU pfi pohledu na energetickou
G¢innost rdznych ErP produktd.

Mezi vyznamné spotrebitele elektrické
energie patfi tzv. energetické spotrebice,
které pro svlj chod a praci pfimo potfebuiji
pfipojeni k energetické soustaveé (elektfina,
plyn, fosilni paliva). To jsou napf. pocitace,
televizory, transformétory, HVAC zafizeni
apod. Ostatni vyrobky spojené se spotfebou
energie sice pfimo energii nevyuzivaji, nic-
méneé jejich vyroba je se spotfebou energie
vyznamné spojena (napr.: okna, izolaéni
materidly, vodovodni materialy).

V rdmci vySe uvedené smémice je také pocita-
no s novymi pozadavky na energetickou ugin-
nost vzduchotechnickych jednotek. Nafizeni
evropské komise €. 1253/2014 vstoupilo

v platnost dne 26. listopadu 2014 s ti¢innosti
od 1. ledna 2016 a dale 1. ledna 2018.

Toto nafizeni se vztahuje na vétraci jednotky
a stanovuje pozadavky pro jejich uvadéni
na trh nebo do provozu.

Dle nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014 se
nasledné rozdéluji vzduchotechnické jednot-
ky na tyto zakladni typy:

RVU (residential ventilation unit)

Vétraci jednotkou pro obytné budovy se
rozumi zafizeni pro vétrani reziden¢nich
objekt(i (domy, byty apod.), kde maximalni
priitok vzduchu jednotkou je do 250 m%/h,
nebo maximalni pritok vzduchu jednotkou
je v rozmezi 250 a 1000m?3/h a kde vyrobce
zaroven deklaruje jeji pouziti vyhradné pro
potfeby vétrani v obytnych budovach.

NRVU (non residential ventilation unit)
Vétraci jednotkou pro jiné nez obytné budovy
se naopak rozumi zafizeni, jehoz maximalni
pratok presahuje vyse zmiriovanych 250m%/h,
horni hranice pratoku neni limitovana.

V pfipadech pritok{ vzduchu mezi 250

a 1000m?/h vyrobce nedeklaruje jeji zamysle-
né pouziti pouze pro rezidencni vétrani.

UVU (unidirectional ventilation unit)
Jednosmérnou vétraci jednotkou je vétraci
jednotka, ktera vytvafi proud vzduchu
pouze v jednom sméru, a to bud' z vnitiniho
do vnéjsiho prostoru (odvadéni) nebo

z vnéjsiho do vnitiniho prostoru (pfivadéni),
kde je mechanicky vytvareny proud vzduchu
vyrovnavan opatfenimi pro pfirozené pfiva-
déni nebo odvéadéni vzduchu.

BVU (bidirectional ventilation unit)
Obousmérnou vétraci jednotkou je vétraci
jednotka, ktera vytvaii proud vzduchu mezi
vnitfnim a vnéj$im prostorem a je vybavena
ventilatory odvadéjicimi i pfivadéjicimi vzduch.

Uginnost n,

VysSe uvedend smérnice stanovuje minimalni
tepelnou U¢innost pfi nominalnim prdtoku
vzduchu jednotkou. Tepelna Uc¢innost sys-
tému zpétného ziskavani tepla pro jiné nez
obytné budovy (n, ) je pomér mezi tepelnym
ziskem pfivadéného vzduchu a tepelnou ztra-
tou odvadéného vzduchu, oboji v porovnani
s venkovni teplotou, méfeno za referencnich
podminek za sucha, s vyvazenym hmotnost-
nim prdtokem, pfi rozdilu mezi vnitini a ven-
kovni teplotou 20K, bez Upravy o tepelny zisk
z motordi ventilatoru a vnitfnich netésnosti.

0d 1.1.2016

musi byt minimalni teplotni G¢innost n, .,
67% pro systémy zpétného ziskavani

tepla (napt. deskové, rotacni),

63% pro uzaviené systémy (napf. glykolovy
okruh, tepelné trubice).

0d 1.1.2018

musi byt minimalni teplotni G¢innost n .,
73% pro systémy zpétného ziskavani tepla,
68% pro uzaviené systémy.

Mérny prikon ventilatoru vétracich
soucasti SFP,,

Pozadavky na ekodesign jednotek jsou
mimo jiné zaloZeny na nové zavedeném
parametru SFP, .

Vnitfnim mérnym piikonem ventilatoru vétracich
soucasti SFP,, [W/(m?*/s)] se rozumi pomér

mezi vnitini tlakovou ztratou vétracich soucasti
a ucinnosti ventilatoru stanovenou pro referenc-
ni konfiguraci. Referen¢ni konfiguraci jednotky
je pak sestava filtr, ventilator, vyménik ZZT.
Vypocitany mérny piikon musi byt roven
nebo nizsi nez limitni hodnota SFP, ..,
mérného piikonu daného vypoctem.

Plati tedy, Ze maximalni vnitfni mérny pfikon
ventildtoru vétracich soucasti (SFP,, ) je:
od 1. 1. 2016:

NRVU se systémem zpétného

ziskavani tepla:

SFP,, 1= 1200+ E - (300%

)-F,

jestlize q,,, < 7200 m%h, a

SFP,, i =900 + E-F,

jestlize q,,, = 7200 m%h;

Soler&PaIau\
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NRVU s obéhovym systémem
zpétného ziskavani tepla:

SFP,i =1 700 + E - (300 G,
jestlize q,,, <7200 m¥h, a

SFP,, m=1400+ E-F,

jestlize q,,, = 7200 m%h;

od 1.1.2018:
NRVU s obéhovym systémem
zpétného ziskavani tepla:

300 .
2

SFP,, = 1600 + E - ( )-F,

jestlize q,,, <7200 m¥h, a
SFP, m=1300+E-F,
jestlize q,,, = 7200 m%h;

NRVU se systémem zpétného
ziskavani tepla:

SFP, e =1100 + E—(

300 q,,
—2 )R

jestlize q,,, < 7200 m%h, a

SFP,, s = 800 + E-F,

int_limit
jestlize q,,, = 7200 m%h;

E - bonusovy koeficient za vy$si dosaZzenou
ucinnost

F — korekeni koeficient za mens filtraéni
tridu, nezli je pozadovana pii referencni
konfiguraci (F7 sani a M5 odtah).

Oom — NOMINAINi pratok vzduchu deklarovany
vyrobcem.

Vybrané vyjimky

¢ jednosmeérné jednotky (odvadséji nebo
privadéji vzduch) s elektrickym pfikonem
mensim nez 30W

axidlni nebo radidlni ventilatory vybavené
krytem ve smyslu nafizeni (EU) €. 327/2011
jednotky vyluéné specifikované jako provo-
zované v prostredi s nebezpecim vybuchu
jednotky vyluéné specifikované pro
nouzové pouziti, pro kratkodoby provoz,
a které jsou v souladu se zakladnimi po-
zadavky na stavby s ohledem na pozarni
bezpecnost podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011

v prostiedi, kde provozni teploty dopravo-
vaného vzduchu presahuiji 100°C

v prostredi, kde provozni teplota okoli
motoru pohanéjiciho ventilator presahuje
65°C v pfipadé, Ze je umistén mimo
proudéni vzduchu

zahrnuji vyménik tepla a tepelné cer-
padlo pro zpétné ziskavani tepla nebo
umoznuiji, aby prenos nebo odvadéni
tepla dopliiovaly systém zpétného
ziskavani tepla, s vyjimkou prenosu
tepla pro ochranu pred mrazem nebo
odmrazovani

elektrodesign@elektrodesign.cz
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Mezinarodni klasifikace vzduchovych filtrii dle GSN EN 779:2012 a GSN EN ISO 16890

v TS g P SSONSE sveansupen DTN
CSN EN ISO 16890 filtrace filtré: o'dloucenych syntetického Elm_nnostl (Em) (M.E. u géstic
EN 779 latek castic 0,4 pm (%)
prachu (%) 0,4 pm (%))
G1* listy, hmyz, 50 < Am < 65 - -
1SO COARSE, filtry pro hruby prach, G2* hruby textilni viakna 65 < Am < 80 - -
rozsah velikosti ¢astic pm, X < 10 pm G3* prach kvétni pyl, miha 80 < Am < 90 - _
G4* ’ 90 < Am - -
ISO ePMW_, filtrero ljemny prach, M5* stFedpé vytrusy, 'ce- _ 40 < Em < 60 B
rozsah velikosti ¢astic pm,0,3<X<10 M6* hruby prach mentovy prach
Rozsan valkost Sdstoum, 03 £X <25 FT- by prach Yot baktere - 60 < Em < 60 -
F7* saze, prach - 80 <Em < 90 35
1SO ePM,, filtry pro jemny prach, F8* jemny PM 2,5 - prach - 90 <Em <95 55
rozsah velikosti ¢astic pm, 0,3 <X < 1 = prach ::;I:,;vzoﬁur' _ 5 < i =

* neni kompatibilni s novou normou CSN EN ISO 16890

Vysvétlivky:

MPPS

EUROVENT

Am (%)
Em (%)
EPA

HEPA

ULPA

PM

Cinitel
1072
10°
108
10%
10?
107
10+
102
102
10%
10°
1072
107
108

Most Penetrating Particle
size (velikost nejvice
pronikajici ¢astice)
Evropsky vybor vyrobctl
vzduchotechnickych

a susicich zafizeni
stfedni odlucivost

na synteticky prach

stredni odlucivost
na atmosféricky prach

Effcient Particulate Air (U¢inny
filtr vzduchovych &astic)

High Effcient Particulate Air
(vysoce ucinny filtr
vzduchovych ¢astic)

Ultra Low Penetration Air
(vzduchovy filtr s ultra nizkou
penetraci)

particulate matter — velikost
¢astic (prasnost)

1fpm =0,000lmm =PM1
2,5pm =0,0025mm = PM 2,5
10pm =0,0lmm =PM10

fedpony Sl - Nasobky a dily jednotek S|

Predpona Znacka

tera
giga
mega
kilo
hekto
deka
deci

oS x =z o -

g

centi
mili
mikro
nano
piko
femto

®» T ST 3 0 aa

atto
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Mezinarodni klasifikace vzduchovych filtrii dle GSN EN 1822-1:2021

EN 1822
Skupina Trida
filtrd filtrace
Skupina E E10
EPA E11
E12
Skupina H H13
HEPA H14
Skupina U u15
ULPA U6
ut7

Nova mezinarodni klasifikace vzduchovych filtrti die GSN EN ISO 16890

Oznaceni
skupiny

ISO COARSE

ISO ePM,,
ISO ePM, ¢
ISO ePM,

Nékteré prevodni vztahy mezi Sl a technickou soustavou

Hodnoty veli¢in

sila
tlak
prace
energie

teplo

vykon

dynamicka viskozita
meérna plyn. konst.
mérné teplo
soucinitel prostupu
(prestupu) tepla)
atmosfér. tlak

thel (rovinny)

Celkova hodnota pro MPPS

castice (0.1-0.3 ym)
Uginnost (%)  Pranik (%)
>85 <15
=95 <5
>99,5 <05
> 99,95 < 0,05
> 99,995 < 0,005
> 99,9995 < 0,0005
> 99,99995 < 0,00005
> 99,999995 < 0,000005

Pozadavek
ePM, ., ePM,; ...
- >50 %
>50 % -

v jednotkach S| délime
N 9,80665
Pa 9,80665
J 9,80665
J 3600000
J 4186,8
W 9,80665
W 8515
Pa.s 9,80665
J.mol".K"

J.kg' K1 4186,8
W.m=2.K" 1,163

Pa 133,322
rad 0,017453

Integralni hodnota pro MPPS
castice (0.1-0.3 pm)

Uginnost (%)  Pranik (%)
>99,75 <0,25
> 99,975 < 0,025
> 99,9975 < 0,0025
> 99,99975 < 0,00025
> 99,9999 < 0,0001

Uvadéna
ePM,, hodnota u tridy
Pocatecni
gravimetricka
odlugivost
>50 % ePM,,
- ePM,

- ePM,

=50 %

vysledek v jednotkach
techn. soustavy

kp
kp.m2
kp.m
kWh
keal
kp.m.s!
k
kp.m2.s

kcal.kp.°C!

kcal.m2.h.°C!

torr
10
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VSeobecné informace

Soler&PaIau\

Ventilation Group

Prevod anglo-americkych jednotek na metrické (SI)

aobdrzime priklad vyznamu velié¢iny

Hodnotu veli¢iny

délka
prostor
plocha
objem
chlost
pohyb Y
zrychleni
hmotnost
hmotnost mérna’v ,
a pomérna
hmotnost
objemovy
pritok
hmotnostni
; sila
sila
moment sily
tlak tlak
. . dynamicka
viskozita X o,
kinematicka
teplota
teplotni rozdil
teplo
teplo .,
tepelny tok

v jednotkach
in

ft

mile

sqin

sq ft

cft

fpm

mph

ft/sec

ft/sec?

pound (Ib)
grain (gr)
grain pound
Ib/cft

Ib/sq ft
Ib/cfm

Ib/sq ft hour
grain/sq ft hour

cfm

cfm/ft
cfm/sq ft
cfh/sq ft
cfm/Ib

gal (US)/min

gpm

Ib/hour

pound force
poundal (pdl)
pound force foot
in WG

in of merc (=in HG)
psft

psi

in WG/100 ft
Ib.sec/ft?

ft¥/sec

(t--32) [°F]

At [deg F]

Btu

Btu/hour (Btuh)
tons of refrig (US)
Btu/h.ft

Btu/h.ft?

Btu/h.ft*
Btu/pound
Btu/pound.deg F
Btu/ft®.deg F

nasobime
0,0254 (P)
0,3048 (P)
1,609
6,452
0,093
0,0283
5,08.10°
0,447
30,48
0,3048 (P)
0,454
0,0648
1/7=0,143
16,02
4,882
0,267
1,357.10%
1,94.107
0,472.10°
1,7

5,57

18,3
0,305
3,75
6,3.10°
0,227
0,925
1,26.10*
4,448
0,1383
1,356
249

3386

47,9

6,9

8,176
47,85
0,0929
5/9

0,555
1,055
0,293
3,516 (=200 Btu/min)
0,96
3,125
10,34
2,326 (P)
4,187
67,07

m
m

km

cm?

m2

mS

m/s
m/s
cm/s
m/s?

kg

9

g/kg
kg/m?
kg/m?
kg(m?/h)
kg/m2.s
kg/m2.s
mé/s
m?/h
m¥h.m
m?/h.m?
m?/h.m?
m%h.kg
mé/s
mh
kg/s
kg/s

N

N

Nm

Pa

Pa

Pa

kPa
Pa/m
Pa.s
m?/s
t.[°C]
At [K]
kJ

w

kW
W/m
W/m?
W/m3
kJ/kg
kJ/kg.K
kJ/m®.K

rozméry potrubf
rozméry mistnosti
vzdalenost

priifez potrubi

pudorys mistnosti
objem mistnosti

pohyb vzduchu
rychlost vétru

&elni rychlost u filtrd
tihové zrychleni
hmotnost zafizeni
jimavost filtru

mérna vihkost vzduchu
mérna hmotnost vzduchu

pomérna hmotnost zafizeni

pratok potrubim

privod Stérbinami

privod na 1m? podlahy

vzduchovy vykon/hmotnost zafizeni

prétok vody

pritok vody

kroutici moment

tlakova ztrata

tlak kompresoru, barometricky
tlakovy spad

teplo
tepelna zatéz
vykon chladiciho zafizeni

mérna tepelnd zatéz
vyhfevnost paliva, skupenské teplo

mérné teplo, mérna entropie
mérné teplo objemové

elektrodesign@elektrodesign.cz
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E£== venmiLATORY VSeobecné informace
Hodnotu veli¢iny v jednotkach délime a obdrzime priklad vyznamu veliiny
Btu/h.ft2.deg F 5,68 W/m2.K soucinitel prestupu tepla
teplo Btu/h.in.degF 20,77 W/m.K soucinitel tepelné vodivosti
Btu/lb.h 0,646 W/kg vykon/hmotnost
tepelny obsah Btu/degF 1,889 kJ/K -
ft.cd 10,67 Lx intenzita osvétleni
osvétleni L. L
W/sq ft 10,76 W/m?2 tepelnd zatéz osvétlenim

Prevodni tabulka pro jednotky tlaku v oboru chlazeni.

z na bar mbar Pa kPa psi

1 bar 1 1000 100000 100 14,5

1 mbar 0,001 1 100 0,1 0,0145
1Pa 0,00001 0,01 1 0,001 0,000145
1kPa 0,01 10 1000 1 0,145

1 psi 0,069 69 6900 6,9 1

1 Torr 0,00133 1,3 133,3 0,1333 0,0193

Dalsi vztahy: 1 Torr=1 mmHg, 1 Torr=1000 Micron, 1 Micron=0,00133 mbar

Casta zavitova spojeni pro chlazeni podle DIN 8904 a ASA B1.1

Spojeni UNF Specifikace US vnéjsi rozmér primér jadra min. vel. pocet zavitQi na palec  stoupani
1/16“-20 UNF  1/4“ SAE 11,079 9,738 20 1,270
1/2“ -20 UNF 5/16“ SAE 12,657 11,328 20 1,270
5/8“ -18 UNF 3/8“ SAE 15,839 14,348 18 1,411
3/4“ -16 UNF 1/2“ SAE 19,012 17,330 16 1,588
7/8“-14 UNF - 22,184 20,262 14 1,814
7/8“ -14 UNF 5/8“ SAE 22,184 20,262 14 1,814
1“-14 UNF 3/4“ SAE 25,357 23,437 14 1,814
11/16“-14 UNF - 26,947 25,024 14 1,814
11/8“-12UNF - 28,529 26,284 12 2,117
11/4“-12 UNF  7/8“ SAE 31,704 29,459 12 2,117
13/8“-12UNF - 34,877 32,634 12 2,117
11/2“-12UNF  1“ SAE 38,052 35,809 12 2,117

100 212 25 77 212 100 60 16

nékteré vyznamné hodnoty

212°F  100°C bod varu vody 95 203 20 68 200 93 50 10
SEE . 7gg gog Ién{vqclly ) 90 194 15 59 190 88 40 4

0 aoG poainim 8 18 10 50 180 82 30 0
80 176 4 39 170 77 20 -7

75 167 0 32 160 7 10 -12

70 158 -10 14 150 66 0 -18

65 149 -20 -4 140 60 -10 23

60 140 -30 22 130 54 20 29

55 131 -40 -40 120 49 -30 -34

50 122 -50 -58 110 43 -40 -40

45 113 -60 -76 100 38 -50 -46

40 104 -80 -112 9 32 -60 -51

35 95 273 -460 80 27 -112 -80

30 86 70 21 -460 273

°Cna°F °Fna°C

www.elektrodesign.cz
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Psychrometricky diagram podle Molliera N Ventilation Group

9=Q,/Q,=c,At/Ah

15 13 12 1,1 1 0,9 0,8 0,7 0,6 05
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Literatura:
Chysky J.: VIhky vzduch, 2. vydani, SNTL 1977
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Nasleduijici diagramy vihkého vzduchu jsou
konstruovany za téchto predpokladl: zakladni
systém souradnic ma thel 135°. Modul pro
mérnou vihkost byl zvolen 1g/kg s.v. = 1cm
(graf na pfedchozi strané je zmenseny

z formatu A4) a modul pro vyneseni entalpif
vychéazi z podminky, aby nejvyssi izoterma
(50°C) byla kolma k €ardm x. Rozsah byl volen
tak, aby odpovidal klimatickym podminkam
stredni Evropy. Diagram je konstruovan pro
tlak vzduchu 100 kPa (odpovida nadmorské
vySce priblizné 110 m). Kfivka nasyceni pro
jiné tlaky vzduchu ma polohu dle rovnice
¢@1'P,/p; = 1 kde p, je tlak, pro ktery je diagram
konstruovan (100 kPa), p,je novy tlak, ¢, je
kfivka relativni vihkosti pfi tlaku p,, kterd je
soucasneé kfivkou nasyceni pro tlak p,.

Izotermy jsou vynaseny podle rovnic pro
entalpii:

h=101t+ (2501 + 1,86 x [kd/(kg-K)]

Daéle je pocitano s témito konstantami:

plynova konstanta pro suchy vzduch
R, = 287,10 [J/(kg-K)]

plynové konstanta pro vodni paru

Ry = 461,39 [J/(kg-K)]

pomeér plynovych konstant

R./Ry = 0,6222 (-)

x=0,6222 p,/p, = 0,6222 9p3/(p-9p;) [kg/kg s.v.]

Dle této rovnice se konstruuiji kfivky rela-
tivnich vihkosti a kfivka nasyceni. Hustota
vlhkého vzduchu je pocitana dle rovnice:

(x +1

- kg/m?
P= 26139T(x+ 06222 L9/M]

Tlak sytych par [Pa] byl pocitan podle
vztah(:

pg =exp ((1738,4 + 28,74-1)/(271 + 1))
plati od -50 do 0°C s max. chybou +2 %o

ps = exp ((1500,3 + 23,50-t)/(234 + 1))
plati od 0 do 100°C s max. chybou + 3 %o

Mezi smérovym méfitkem & = dh/dx a fakto-
rem citelného tepla 9 plati pfiblizné vztah

9=1-250110°/6

Pouzita oznaceni:

h — entalpie vihkého vzduchu [J/(1+x)kg]
p - tlak [Pa]

R - plynova konstanta [J/(kg-K)]

t, T - teplota [°C, K]

X — mérna vlhkost vzduchu [ka/kg s.v.]
§ — smérové méfitko [J/kg]

9 — faktor citelného tepla -1

p - hustota [kg/m?]

¢ — relativni vihkost -]

Cp — mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)]
indexy oznaduiji:

a-vzduch w-vodu
d - paru “~ stav nasyceni nebo sytosti

www.elektrodesign.cz
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Psychrometricky diagram podle Molliera

Fyzikdini vlastnosti suchého vzduchu
pri tlaku 100 kPa

t p cp10°°
[ql [kg/m?] [J/(kg-K)]
-30 1,433 1,006
-20 1,376 1,006
-10 1,324 1,006

0 1,275 1,006
+10 1,230 1,006
+20 1,188 1,006
+30 1,149 1,006
+40 1,102 1,006
+50 1,078 1,006
+60 1,046 1,007
+70 1,015 1,008
+80 0,986 1,009
+90 0,959 1,010

+100 0,934 1,011
+120 0,886 1,013
+140 0,834 1,015
+160 0,804 1,018
+180 0,769 1,022
+200 0,736 1,026

p=38483/(273,1 +1)
Cp = 1,006 + 1,727-105+t + 4,091-107-t2

A

HX diagram

velky HX diagram pro projektanty a spe-
cialisty TZB na www.elektrodesign.cz
v poloZce ke stazeni

[kg/m?]
[kJ/(kg-K)] £2 %o
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